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一、修訂史 
 
版本 修訂時間 
1.0 2005年9月 

 
© 版權2005， Roche Diagnostics GmbH. 版權所有. 
本手冊資訊可以在未經通知的情況下變更。未經羅氏診斷公司明確書面同意，本手冊所有內容不得以任
何目的通過任何形式或任何方法（包括電子和機械手段）複製或傳播。 
 
有關本手冊的問題和建議可以直接向以下位址或您的羅氏診斷公司代表提出。 
 
Roche Diagnostics GmbH 
Roche Applied Science Customer Support  
Nonnenwald 2 
82372 Penzberg，Germany 
 
羅氏診斷已盡一切努力確保LightCycler

®

 480儀器操作手冊付印時內容正確無誤。 
 
然而，羅氏診斷仍有權未經通知即進行必要的修改，以順應其產品發展的需要。 
 
 

二、聯繫地址 
 

 製造商 Roche Instrument Center AG 
 Forrenstrasse 
 CH-6343Rotkreuz 
 Switzerland 

 銷售商 Roche Diagnostics GmbH 
 Sandhofer Straße 116 
 D-68305 Mannheim 

 Germany 
 美國銷售商 Roche Diagnostics 

 9115 Hague Road 
 PO Box 50457 

 Indianapolis， IN 46250 
 USA 
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本儀器符合歐盟關於"電磁相容性的"理事會指令89/336/EEC和關於"低電壓設備"的 理事
會指令73/23/EEC中規定的要求。以下標準適用：IEC/EN 61326（EMC）及IEC/EN 61010-1
（安全性） 

 

 
測量，控制和實驗室用UL 61010-1電氣設備；第一部分： 一般要求 
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1 （第二版） —測量，控制和實驗室用電氣設備的安全性要
求 
第一部分：一般要求 

 
 
 
四、保證 
有關保證條件的資訊會在銷售合同中詳細說明。欲知更多詳情，請與您的羅氏公司代表聯繫。 
 
對本儀器任何未經授權的修改將導致擔保和維修合同無效。 
 
 

五、商標 
LIGHTCYCLER， LC， HYBPROBE和SIMPLEPROBE是羅氏公司的注冊商標。 
 
PROBELIBRARY 是位於丹麥維比克（Vedbaek）市的Exiqon A/S公司注冊商標。通用探針庫（Universal 
ProbeLibrary）屬於Exiqon A/S公司擁有的美國和其他專利應用。 
 
SYBR 是位於美國俄勒岡州Eugene市的Molecular Probes， Inc.公司的商標。 
 
FAM和HEX都是位於美國康涅狄格州Norwark市的Applera Corp公司的商標。 
 
其他品牌和產品名稱分別為其各自持有者的商標。 
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六、 預定用途 
 
LightCycler® 480儀器預定用於實施快速、準確的聚合酶鏈反應（PCR）以及即時、線上檢測從而可對靶
核酸進行絕對或相對量化，同時還可通過分析溶解曲線對擴增的核酸進行後PCR分析。 
 
LightCycler® 480儀器預定用於一般實驗室用途，而且必須由受過實驗室技術方面的培訓且學習過該儀器
使用說明書的實驗室專業人士專門操作。LightCycler® 480儀器不能用於診斷過程。 
 
 
 

七、LightCycler® 480儀器許可聲明 
 
LightCycler® 480 即時PCR系統是獲得許可的溫度迴圈反應器。 其購買價格包含對豪夫邁.羅氏有限公司
（“Roche"）擁有的美國專利號46832024683195 及 4965188的非美國同類產品的許可證前期費用部分，
該費用包括聚合酶反應（PCR）過程，因而可使用該儀器執行PCR過程進行內部研發。該許可證中需支付
定期使用費的專利部分可以從Applied Biosystems公司（美國應用生物系統公司）購買，也可以通過購
買經授權的試劑而獲得。該儀器還是一台經授權的溫度迴圈反應器，可用於經Applied Biosystems公司
授予應用許可證的用途。其與經授權的試劑一同使用時，根據此類試劑所附帶的標籤上的權利，該儀器
還提供限制性的PCR許可。 
購買該產品本身並不賦予購買者實施PCR過程的全部許可或權利。 
 
LightCycler® 480 即時PCR系統是經許可的溫度迴圈反應器，可用於美國專利號6814934及其非美國同類
產品的相應申明，及美國專利號5038852、5656493、5333675中的其中一項或多項及其非美國同類產品的
相應申明中提及的研究用途，這些專利均歸Applera公司所有。任何其他專利聲明中，如對設備、試劑、
試劑盒以及如5’核酸酶法的研究方法的聲明，未進行任何明示、默示或禁止反悔形式的權利轉移。該儀
器只能用於研究。欲瞭解有關購買使用許可證（體外診斷除外）的更多資訊，請聯繫Applied Biosystems
公司的許可證發放主任，地址， 850 Lincoln Centre Drive， Foster City， California 94404， USA。 
 
LightCycler® 480 系統中使用的部分軟體經位於美國猶他州鹽湖城的IdahoTechnology公司許可。 
 
The LightCycler® 480儀器和LightCycler® 480基礎軟體屬於美國專利5871908的組成部分並共同獲得
Evotec OAI AG公司的獨家許可。 
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八、軟體許可協定 
在安裝LightCycler® 480軟體（後文中稱"軟體"）之前，請仔細閱讀以下軟體許可協定中的條款和條件（稱
"協議"）。實施軟體安裝意味著對該協定中條款和條件的接受。一經接受本協定條款和條件，終端用戶
（“被許可人”）將承擔因選擇該使用軟體實現既定目標及其安裝及後續使用所引發的所有全部責任和
義務。如果被許可人不願意受本協議中條款和條件約束，其應立即將套裝軟體連同收據複印件歸還到羅
氏公司（“供應商”），並據此獲得該軟體退款。 
 

1. 程式許可協定 
被許可人將承擔因選擇使用該軟體完成既定目標及其安裝和後續使用所引發的所有責任和義務。軟體受
版權保護。 
 

2.軟體許可的授予 
如果被許可人同意持續遵守下文中的所有條款，供應商將授予被許可人根據本協定中條款及條件使用該
軟體的非獨占及一次性使用許可。  
 
被許可人可以： 
a. 一次在三個工作站上使用該軟體，此類工作站應以網路或其他配置形式由被許可人擁有、租借或以其
他方式掌控。 
 
b.通過向其他方轉讓本協定權利而轉讓該軟體，但其他方應書面同意接受本協議條款和條件。此外，被
許可人必須確保版權聲明保留在被轉讓的軟體中。 
 
被許可人不得： 
a.部分或全部使用該軟體，除非本協定有明文規定。 
 
b. 一次在三個以上工作站使用該軟體。 
 
c.複製、銷售、或以其他方式向其他方轉讓該軟體或轉讓其在本協定中的權利的全部或部分，除非本協
定有明文規定。 
 
d. 租賃、分銷，許可或再許可該軟體。 
 
e. 根據該軟體編制衍生軟體。 
 
f.修改、改編、轉換、反向工程、反向編譯或分解該軟體。 
 
供應商保留此處未明文賦予的所有權利，包括但不限於直接或通過附屬公司、分銷商和/或第三方銷售該
軟體的權利 
 
欲知更多詳情，請聯繫您所在地的羅氏應用科學支持機構。您可登錄以下網址查找聯繫資訊：
www.roche-applied-science.com. 
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3.有限保證 
 
軟體以“現狀”提供，且無任何形式的明示或暗示保證，包括但不限於適銷性﹑特殊用途適宜性的暗示
保證。如果軟體經證實存在缺陷，被許可人應承擔軟體質量和性能方面的全部風險。被許可人承擔軟體
所有必要的維修、修理或修改費用。但是，供應商保證，在自您收據複印件上注明的交付日起90天的正
常使用期限內，裝配該軟體的程式媒介在材料和工藝上無缺陷。供應商不作其他明示或暗示的擔保或保
證。  
 
 
 
 

4. 免責聲明 
 
上段規定的保證將取代在執行、交易、商業使用或其他過程中由法律規定的所有其他明示或暗示的保證。 
供應商及控制供應商、被供應商（“供應商附屬公司”）控制或共同控制的任何實體特別聲明拒絕作出
包括但不限於以下任何形式的任何明示或暗示保證，這些保證包括但不限於，適銷性、特定用途適宜性
及非侵權性的暗示保證。供應商及供應商附屬公司不作有關該軟體或被許可人或任何第三方將從該軟體
取得的成果方面的任何聲明或保證。被許可人承認除本協議特別明確規定的責任或保證外，其未曾要求
供應商或供應商附屬公司作出任何聲明或保證。 
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5.  補救措施的限制 
 
供應商的唯一責任及對被許可人的唯一補救措施應是： 
 
a. 將不符合供應商有限保證的程式媒介連同被許可人收據複印件退還供應商並更換該程式媒介。 
 
b. 如果供應商不能免費更換在材料和工藝上無缺陷的程式媒介，被許可人可將軟體及被許可人向供應商
開具的收據複印件退還供應商從而終止本協議，而被許可人的付款將被退回。 
 
在任何情況下，對於直接或間接因該軟體、本協定或本協定終止而引起或與此相關的被許可人或第三方
可能發生或經歷的任何特殊、間接、偶然以及繼發性損失（包括但不限於虧損、資料或資訊丟失、軟體
功能喪失、經營中斷、商業信譽或聲譽受損或停工期成本），供應商或其任何下屬機構（或其各自的官
員、員工、顧問、律師或代理人）不承擔任何責任，即使供應商或其下屬機構已被告知此類損失的可能
性且儘管出現了任何關鍵功能的運行故障。對於與本協定、或該軟體相關或由此引發的任何原因及任何
行為形式造成的損失，供應商及其下屬機構（及其各自官員、員工、顧問、律師、及代理人）共同承擔
的全部責任應限於，由供應商自行決定更換該軟體、或退還供應商或其附屬機構從被許可人處收到的與
該軟體相關的款項。 
 

6. 基本資訊 
除非本協議明確規定，被許可人不得再許可、轉讓、或轉移部分或全部該許可或軟體。應避免再許可、
轉讓或轉移本協議規定的任何權利、責任或義務的任何其他做法。 
 

7.知識產權  
 
被許可人只擁有本協定第二部分中明確規定的對該軟體的權利。與該軟體相關的任何其他權利，包括但
不限於所有權和專利權、版權、商標、商業秘密以及其他知識產權，應為供應商獨家所有財產。被許可
人不能從軟體中刪除提及版權、商標或其他所有權的任何內容、或覆蓋或改動提及此類資訊的任何內容。
被許可人應採取一切合理措施以防止對該軟體任何未經授權的使用、複製、銷售或出版，或未經授權即
為取得該軟體提供渠道的任何做法。被許可人應補償並使供應商免於因被許可人、被許可人違反本協議
或被許可人以未經本協定授權的方式使用該軟體而造成的任何與供應商侵權相關的任何損失、損害、索
賠及開支（包括但不限於合理的法律費用）。 
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8. 期限和終止 
 
本協議在終止之前始終有效。被許可人可隨時採取任何形式破壞該軟體和與該軟體相關的檔從而終止本
協議。如被許可人未能遵守本協議任何條款和條件，則本協議將自動終止，供應商無需發出通知。被許
可人同意，供應商一經終止協定，其應將軟體銷毀。無論本協定以何種方式終止，被許可人擁有的軟體
全部使用權將隨之失效。 
 

9. 軟體的輸入，輸出和使用 
 
被許可人應全權負責確保遵守與其輸入、輸出或使用該軟體的權利相關的法規。 
 

10. 其他事項 
 
如本協議任何條款被具有司法管轄權的法院宣佈為無效或不可執行，其餘條款仍將繼續具有完全的效力
和效應。 
 
供應商未能行使本協議中的任何權利不應視為對其權利的放棄，包括但不限於其對今後違反行為的回應
權。 
 
只要打開並使用軟該件，被許可人即承認其已閱讀並理解本協議，並且同意遵守本協議條款和條件。被
許可人還同意本協議是被許可人和供應商之間完全、唯一的協議陳述，並取代被許可人及供應商之間有
關本協定主題事項的任何提議或以前達成的口頭或書面協議及任何其他通報。 
 
本協定中幾個部分的標題只是為了便於參考，不應成為本協議的組成部分或者影響本協議的含義和解釋。 
 

11. 適用法律及司法管轄地 
 
本協議受美國印地安那州法律管轄，並按該州法律釋義，但不影響其任何法律原則的選擇。各方同意聯
合國國際貨物買賣合同公約不適用於本協議。 
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九、前言 
 
在實施LightCycler® 480儀器操作前，仔細通讀這本操作員手冊非常重要。違反本手冊中指示將可能產
生安全風險。 
 

十、LightCycler® 480儀器操作員手冊用法 
 
本操作員手冊為操作LightCycler® 480儀器提供指導。它包括以下章節： 
 
章節A 概述包括LightCycler® 480儀器操作模式簡介以及對系統規格的說明。 
 
章節B 系統說明包括對LightCycler® 480儀器安裝的指導和該系統元件及耗材的說明。 
 
章節C 操作說明LightCycler® 480儀器的操作程式。 
 
章節D LightCycler® 480 基礎軟體包括LightCycler® 480儀器運行編程和資料分析方面的指導。 
 
章節E 維護說明LightCycler® 480儀器所需的維護程式。 
 
章節F 附錄包含索引和訂購資訊。 
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十一、本手冊習慣用法 
 

文本習慣用法 
 
為保持傳輸的資訊一致並可存儲，本手冊使用下列文本習慣用法 
 
編碼的列表 操作方法的步驟必須按照列出的順序實施 

斜體，藍色 指明應參考這一特殊章節 

斜體  描述運行 LightCycler® 480基礎軟體過程中的處理
方法 

星號（*）  表明羅氏應用科學提供此產品 

 

符號 
 
在本手冊中，符號作為視覺信號用於指明重要事物。 
 

符號 標題 描述 

 

警告 此符號用於說明違反操作指導或程式可能導致軀體損傷甚至死
亡，還可能損害儀器。請參考本操作員手冊。 

 

表面高溫 此符號用於標明儀器表面可能存在的高溫。 

 

生物危害 此符號用於說明在使用可能傳染的物質時，應保持一定的警惕。 

 

重要提示 操作成功或產品使用的關鍵資訊 

 

資訊提示 有關當前主題或操作方法的附注 
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儀器上出現的下列符號 
 

 

設備製造商 位於儀器類型板上。 

 

CE 標誌 位於儀器類型板上的CE標誌表明符合指導委員會的相關要求。 

 

cUL 標誌 位於儀器類型板上 

 

請參考操作手冊 位於儀器類型板上 

 

表面高溫 1. 位於多孔板載入器邊緣。 
2. 位於熱迴圈器蓋表面。 
3. 位於熱迴圈器單元表面。 
4. 位於氙燈單元上。 

 

生物危害 位於多孔板載入器邊緣。 
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十二、警示和注意事項 
 
LightCycler 480儀器只能由經過培訓、熟練掌握使用方法的人員使用。 
 
必須仔細閱讀並遵守下列LightCycler®480儀器的安裝和操作所需的安全資訊。請保證每一位元使用
LightCycler®480儀器的人員能夠得到這些安全資訊。 
 
 

操作要求 
 

 

LightCycler®480儀器屬於機電產品。如果用戶不遵守本手冊中的使用說明使用儀器，有可
能會發生觸電或人身傷害。 
 
 遵守分析儀上印有或隨付的各項安全指導。 
 遵守各項適用於電器設備的一般安全注意事項。 
 LightCycler® 480儀器連接電源時，禁止接觸任何帶電部件。 
 不得用濕手接觸開關和電源線。 
 LightCycler®480儀器連接電源時，禁止打開外殼。 
 清洗儀器時，應關閉電源開關，斷開電源線。 
 用戶可按照本操作手冊描述的方法，更換保險絲和氙燈。不得進行任何電氣方面的改動，
否則儀器擔保無效。 
 只允許經授權的維修人員提供儀器所需的維修服務。 

 

 運行時，禁止打開迴圈阻斷器小室。 
 處理有毒、腐蝕性或傳染性材料時，應始終佩戴防護眼罩和手套。 

 

 儘管儀器所用的是高純度核酸，但出於自身安全考慮，應視所有生物材料為有潛在傳染
性的材料。應根據當地的安全指導方針處理和處置這些材料。應立即用適當的消毒液消
毒溢出物，以避免對實驗室人員和設備造成污染。 
 清洗LightCycler®480儀器請參考維護章節中的指導說明。 

 

 儀器運行時，多孔板架、熱迴圈器、熱迴圈器蓋以及氙燈處於高溫狀態。 
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一般注意事項 
 

 

LightCycler® 480儀器上的個人電腦或其他運行LightCycler®480軟體的個人電腦並非為線上
使用而設計。連接網路會有感染病毒、蠕蟲以及成為黑客攻擊目標的風險。羅氏對用戶連接
到網路上所導致的任何損害不負責任。 

 

微軟Office軟體和諾頓殺毒軟體經測試不會與LightCycler®480軟體和軟體模組相衝突。禁
止在LightCycler®480儀器所用的個人電腦中安裝其他軟體。否則會有與LightCycler® 480軟
體和軟體模組發生衝突的風險，還可能影響結果的可靠性。 

 

不提供殺毒軟體。因此，有必要採取預防措施確保LightCycler®480 
儀器的個人電腦上所裝的其他軟體沒有病毒。 

 
 

不允許將兩台LightCycler®480儀器連接到同一個資料站。 
 
 

 

確保總開關隨時可供使用。 

 

不正確的擺放會產生錯誤的結果，並且損傷儀器部件。請仔細遵循安裝指導操作。儀器移動
須有合格的羅氏維修人員實施。 

 

電火花會產生爆炸的危險。請將潛在易燃或易爆性物質（如麻醉氣體）遠離儀器。液體噴灑
到帶電部件上會產生短路，引起火災。儀器連接電源時，應將儀器蓋緊閉，不要在儀器周圍
噴灑液體。滅火時，應將儀器與電源斷開。 

 

切勿隨意撥弄儀器。 
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用電安全 
 

 

LightCycler® 480儀器的設計符合 I 級保護（IEC）。儀器的底板/外殼通過一條線連接安
全保護地 （PE）。為防止電擊的危險，儀器應直接連接合格的電源如 230伏電線的三相
接地插座。如果使用的是不能接地插座，應根據當地電氣規範讓合格的電工更換正確（PE）
的接地插座。任何電接地通路中斷，不管是在儀器內部或外部，都會造成危險情況。任何
情況下，用戶都不要試圖修改或故意破壞儀器安全裝置。如果電源線破裂、磨損或斷開，
應立即更換羅氏診斷提供的相同部件。 

 
對於互動和非推薦功能，應注意警告。必須考慮到誤操作發生的可能範圍。應注
意到可能發生的後果。 
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十三、儀器處理 
 

 

該儀器應作為被生物污染的危險廢棄物處理。在重新使用，回收再用或處置之前，需對儀器進
行淨化（即一個綜合過程：包括清洗、消毒和/或殺菌）。 
 
應根據當地規定和/或勞動法規處理該儀器。如需更多資訊，請與當地羅氏技術支援人員聯繫。 
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章節 A 概述 
LightCycler® 480儀器操作模式簡介和系統規格描述 
 
A 概述 頁 

 

1.     介紹................................................................25 
2.     LightCycler® 480規格................................................26 
2.1  一般規格............................................................ 26 
2.2  環境參數.............................................................26 
2.3  介面.................................................................27 
2.4 樣本容量 .............................................................27 
2.5 運輸..................................................................27 
2.6 數據站................................................................28 

3.     檢測單位規格.........................................................29 
3.1  激發................................... .............................29 
3.2  探測器 ..............................................................29 
3.3  濾光器...............................................................29 

4.     溫度阻斷迴圈控制器規格...............................................30 
5.     多孔板條碼掃描器規格...............................................31 
6.     手提式條碼掃描器規格. ............................................ 32 
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概述 
1. 介紹 
 
LightCycler® 480系統能進行即時、線上的96或384個樣本快速迴圈擴增PCR 反應（依賴安裝的熱阻斷迴
圈儀）。通過監測核酸擴增時的螢光，可對產生的結果定量檢測和同時進行分析。光學檢測系統利用不
同的探針格式進行序列特異性檢測，可完成多元PCR應用（例如， HybProbe探針、SimpleProbe 探針、
水解探針， 或其他探針格式；探針的螢光基團必須與LightCycler® 480儀器的激發和發射濾光片相匹
配）。利用SYBR 綠色染料 I dye， 應用多元PCR可實施非序列依賴線上檢測。分析溶解曲線可進行基因
分型（單核酸多態性檢測）（如果使用序列特異性螢光基團標記的探針，例如HybProbe 探針或SimpleProbe 
探針）以及PCR產物鑒定（如果使用SYBR Green I dye染料）。有關方法和資料分析的詳細情況請參考
LightCycler® 480 基礎軟體章節。 
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2. LightCycler® 480儀器規格 
 
下文給出的是LightCycler® 480儀器規格概述 
 

 
LightCycler® 480儀器配有一個阻斷迴圈儀單元，可容納96孔或384孔格式的平板。 

 
LightCycler®480 儀器，96-孔 Cat. No. 04 640 268 001 
LightCycler®480 儀器，384-孔 Cat. No. 04 545 885 001 
 
 

a)一般規格 
 
體積 57.4 × 58.8 × 49.7 cm （W × D × H） 
重量 55 kg 
電力供應/消耗 200 – 240 Vac 50/60 Hz 1500 VA 
雜訊級 < 60 dB （A） 
防護級 I 
安裝/超額電壓 II 
電磁輻射 B級 

 
 

b)環境參數 
 
運輸/儲存/包裝允許的溫度 -25°C至 +60°C 
運輸/儲存/包裝允許的相對濕度 10% 至 95%，未濃縮 
運行時允許的溫度 +15°C至 +32°C 
運行時允許的相對濕度 最高80%，在 32°C，未濃縮 

最低30%，15°C至 +32°C 
運行時允許的高度/氣壓 海拔0 – 2000 米 

l 80 – 106 kPa 
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2.3 介面 
 
LightCycler® 480儀器提供以下外部介面： 
 
介面 設備 
IEEE1394 CCD 相機介面（只用於維修） 
PS/2 通過鍵盤插槽連接外置條碼掃描器 
LAN 10/100 Base T 連接資料站，用於儀器控制和資料傳輸 

 

2.4 樣本容量 
 
每次運行樣本容量 96或384 

 96孔溫度阻斷迴圈儀： 10 – 100 µl 樣本體積 
孔溫度阻斷迴圈儀： 3 – 20 µl 

 

2.5 運輸 
 
LightCycler® 480儀器應裝入紙板盒內的聚苯乙烯泡沫塑料容器中載運。 
 

 
原始載運容器應密閉地運輸到安裝地點。交付時，請仔細檢查容器。注意有形損壞的
跡象，並將觀察結果記錄在隨附的檔上。接收之前，有必要將對損傷情況的疑問報告
給羅氏診斷及其運輸代理商處。 

 
LightCycler®480儀器運輸和移位元時，LightCycler®480儀器只能使用原始包裝。 
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2.6 數據站 
 
配備齊全的資料工作站隨LightCycler® 480儀器一起交付。 
 

 
只有在羅氏診斷維修工程師在客戶處安裝系統時，才能將LightCycler® 480 儀器基礎軟
體安裝在資料工作站上。 

 
資料站符合下列的歐盟指令要求。 
 

 低電壓設備73/23/EEC 

 電磁相容性89/336/EEC 
 
此外（美國用戶），就電安全性和機械安全性而言，資料站經過美國保險商實驗室公司（Underwriters 
Laboratories Inc.）檢驗。因此資料站標有UL 和CE 標誌。 
 

 
通過特殊軟體（實驗室資訊管理系統，LIMS），可以通過遠端控制訪問資料站，還可以
將資料站與其他系統結合，如自動化機器人平板載入系統。實現這些功能應安裝和啟動
（先要獲得合法的軟體用戶許可）LightCycler® 480 LIMS/條碼模組。如需更多資訊，請
與羅氏公司代表聯繫。 
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3. 檢測單元規格 
 

3.1 激發 
 
型號 氙燈（Osram XBO R 100W/45 OFR） 
波長 435 - 630 nm 
發光強度 10 µW/mm² 
瓦數 100 W 
壽命 > 500 h 
 
3.2 檢測器 
 
型號 冷單色CCD照相機 
解析度 1024 × 1344 圖元 
波長 490 - 680 nm 
積分時間 10 ms to 10 s 
積分時間選擇 自動或手動 
靈敏度 < 0.4 nmol/l 螢光素，典型為0.1 nmol/l 

（20 µl反應容積） 
重複性 CV ≤0.15% （50 nmol/l 螢光素） 
孔對孔串擾 光學性< 0.2%  

軟體糾正率< 0.0 
 

3.3濾光片 
 
激發波長 
（nm） 

帶通 半峰寬 

 450 nm 
483 nm 
523 nm 
558 nm 
615 nm 

30 nm 
35 nm 
20 nm 
30 nm 
30 nm 

檢測波長 
（nm） 

500 nm 
533 nm 
568 nm 
610 nm 
640 nm 
670 nm 

20 nm 
20 nm 
20 nm 
20 nm 
20 nm 
20 nm 
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4. 熱阻斷迴圈儀規格 
 
溫度控制 利用珀耳帖效應加熱、冷卻 
溫度範圍 37 – 95°C 
加熱速率 4.8 °C/s 

冷卻速率 2.5 °C/s 
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5. 多孔板條碼掃描器規格 

 

 
多孔板條碼掃描器是熱迴圈器單元的組成部分，用於 PCR多孔板自動化鑒定和識別字
跟蹤。平板載入時掃描LightCycler® 480多孔板上的線性條碼。 
 

 
如使用多孔板條碼掃描器，應獲得具有合法用戶許可的LightCycler® 480LIMS/條碼模
組。詳細資訊請聯繫當地羅氏公司代表。 

 

條碼39 （250 - 500 µm；有校驗位的條碼， 
最小條碼長度= 2） 

條碼 2 of 5 （250 - 500 µm；有校驗位的條碼， 
最小條碼長度 = 2） 

所支援的條碼類型 

條碼128 （250 - 500 µm；最小條碼長度= 2） 
標籤最大尺寸 68.0 × 6.5 mm 
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6. 手提式條碼掃描器規格 
 
可購買手提式條碼掃描器作為LightCycler® 480 儀器的選擇性附件。 
 
LightCycler® 480手提式條碼掃描器 Cat. No. 04 710 606 001 

 
手提式條碼掃描器通過鍵盤與資料工作站連接。 
 
利用手提式條碼掃描器可將條碼資訊掃描至LightCycler® 480基礎軟體的文本輸入區。 
 

 
注意手提式條碼掃描器型號可更改而無需通知。下面列出的規格適用於印刷本手冊時
所能提供的掃描器型號。 

 
介面 
個人電腦 AT & PS/2型鍵盤插槽 
支援的條碼類型 

 條碼 39 （250 - 500 µm； 有校驗位的條碼，最小條碼長度 = 2） 

 條碼  5之2 （250 - 500 µm； 有校驗位的條碼， 最小條碼長度= 2） 

 條碼128 （250 - 500 µm； 最小條碼長度= 2） 
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系統描述 
1. 系統包 
下表列出的是LightCycler® 480系統包內所有的元件。使用此清單核對所有元件是否齊全。 
 

 
打開後，請檢查運輸途中發生的損傷。將所有外觀損傷報告給當地的羅氏診斷代表。 

 
數量 組件 
1 LightCycler® 480 儀器， 96-孔 

或 
LightCycler® 480儀器， 384-孔 

1 LightCycler® 480資料工作站（包括監視器） 
1 LightCycler® 480 附件包 
1 LightCycler® 480 操作員手冊 
1 LightCycler® 480 基礎軟體1.0安裝光碟 
10 LightCycler® 480 384孔多孔板 
10  LightCycler® 480 96孔多孔板 
1  電源線（EU） 
1 電源線（US） 
1 LAN 網線 （3米） 
1 氙反光燈 
4 粉塵通風篩檢程式 
1 封箔敷料器 
1  透鏡防護帽 
1  CCD 相機防護帽 
1  光導管防護帽 
10 保險絲 5×20 1.6AT 250V ULR/IEC 
10  保險絲 5×20 3.15AT 250V ULR/IEC 
10 保險絲 5×20 8AT 250V ULR 
10 保險絲 5×20 T 10A H 250V ULR/IEC 
10 保險絲5×20 16AT 250V ULR 
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2.安裝 

 

2.1 安裝要求 
 

 LightCycler® 480儀器以直立位元安放在水平面上。 
 

 LightCycler® 480儀器周圍不能有產生震動，電磁干擾以及高感應性的設備（例如冰箱、
離心機、調拌器等）。 
 

 連接LightCycler® 480儀器的週邊設備應符合IEC 950 （UL 1950）標準 
 

 LightCycler® 480系統（儀器、資料站、監視器）使用的所有插座應是同相位的，這樣能
避免其他儀器或電流本身產生的開關接通高峰電流和電子雜訊。 
 

 只能使用系統包內提供的電纜和LAN連接設備。 
 

 儀器不能直接暴露在陽光下，並且周圍不能有散熱器或加熱設備。 
 

  

 
LightCycler® 480基礎軟體由羅氏診斷服務工程師安裝。 

 
2.2 空間和電力要求 
 
安放LightCycler® 480儀器的場所應滿足下列要求： 
 
體積 LightCycler® 480 儀器寬 57.4 cm， 長58.8 cm ，高49.7 cm。 
重量 LightCycler® 480儀器重量在55 kg左右 

 LightCycler® 480儀器運行電壓為200 – 240 V不能超過電源電流消耗能力。 

 儀器連接的電源為單相或雙相電源。不能超過電源電流消耗能力。 

 對防護性接地沒有特殊規定。 

 
 

斷開接地電線，不管是儀器內部或外部的原因，或是接地連接中斷，都會產生危險。 

 
 

在任何情況下不要試圖修改或故意毀壞該系統的安全裝置 

 LightCycler® 480儀器使用的最高電流是1500 VA. 資料站額外消耗500 VA左右。 

電力 

 
 

由於局部電源電接地性質，要求配備一個不間斷電源設備（UPS）。儀器不提供 UPS。
建議用戶與當地UPS供應商聯繫，購買與儀器用電要求規格一致的UPS。儀器與UPS的
連接應符合“線上/直接模式（Online / Direct Mode）”要求。 
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除保證達到下列要求外，對通風沒有其他特殊要求： 
 
 不要堵塞電子格柵（1）通風入口。通風入口位於儀器背板左上角。通風入口與周圍的牆壁、

擋板或其他障礙物之間的水平間隔至少超過4釐米寬。 

通風 

 不要堵塞熱迴圈器通風出口（2）。通風出口位於儀器背板右下角。禁止在通風出口前面擺放
任何物品。 

 
圖 1： 儀器背面的通風入口 （1） 和出口（2）。 

 
圖 2： 儀器背面和左面的通風出口 （2） （左側面板已拆除） 
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 不要堵塞熱迴圈器通風入口（3）和電源盒通風入口（4）。這些入口位於儀器的右下角。 

 
圖 3： 儀器右下角的通風入口 

 
儀器背面和牆壁之間的間隔建議為4cm寬，從而可以接觸到電源風扇篩檢程式和電子格柵。 

儀器右側必須有最少40釐米寬的無物品區，從而可以接觸到阻斷迴圈單元和電子格柵風扇篩檢
程式，以及保證多孔板安全地伸出和載入。 

儀器左面與周圍須有20釐米寬的間距，從而可以接觸到儀器側面蓋。 

通道 
 

儀器蓋板上面須有5釐米高的間距，從而可以提起蓋板。 

 
 
 
2.3 環境要求 
LightCycler® 480安全運行規格的設計符合CE和UL技術標準。此技術標準的環境條件為：周圍空間溫度在
15°C和32°C之間，相對濕度在30%和80%之間（未壓縮），高度在海拔2000米（850 – 1050 hP）。大
氣條件符合II級污染程度。  
 

 
環境條件超過這些規格會導致故障或試驗結果不正確的 
 

 
保持儀器環境乾燥。潮濕的環境會引起儀器故障。                                       
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2.4 LightCycler® 480儀器的安裝 
 
原運輸容器必須封閉地運到安裝地點。只能由經授權的羅氏診斷維修人員打開和安裝LightCycler® 480
儀器。在授權的羅氏診斷維修人員到達安裝地點之前，客戶無需採取任何舉動。如果無法由羅氏診斷公
司安裝，請遵循下列步驟以成功安裝儀器： 
 

 打開儀器包裝： 
 

 
仔細檢查容器有無損傷. 在接收儀器之前，將可能的損傷報告給當地的羅氏診斷辦事處。 
 

 儀器應直立地安放在工作臺上。 

 
搬運儀器時，應將手放在儀器的底部。儀器底板有四個內凹的搬運把手方便搬運。 
 

 

 
圖 4： 儀器底板搬運把手位置示意圖。 
 

儀器的左、右以及背面應留有足夠的空間，以保證儀器電子元件能充分的冷卻。（有關細節參看空間和
電源章節） 。應保證LightCycler® 480儀器的底部以及背面絕對無物（如紙、塑膠薄膜等相關細節參看
空間和電源章節。 
 

 
如無適當的通風空間，會因過熱而導致儀器損傷。 
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 取出運輸鎖緊裝置： 
 
運輸鎖緊裝置是由泡沫材料製成的部件，插在多孔板載入器內，以防止多孔板載入器在運輸過程中意外
活動。  
 

 
安裝時，應在打開儀器開關之前取出運輸鎖緊裝置.否則因為傳動器的運動而導致熱迴圈
器門卡住，並且多孔板載入器也會被鎖死。 
 
取出運輸鎖緊裝置時，應先打開熱迴圈器門然後用手拉出多孔板載入器。取出運輸鎖緊
裝置後，再將多孔板載入器推回。 

 

 

 
不要丟棄運輸鎖緊裝置。將運輸鎖緊裝置保存在附件箱內。 
 

 
拉出熱迴圈器， 取出安放在平板架上的多孔板。推回熱迴圈器，然後關上門。 
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 連接電纜：LightCycler® 480儀器使用單相電源。用提供的電纜連接儀器和電源。輸入
電路電源電壓位於儀器的下背面。 

 
圖 5：儀器電源盒的電源開關、插座方位。 

 

 
LightCycler® 480儀器帶有一根兩米長，可拆卸的標準電源線。電源線有兩種版本，
一種用於北美，另一種用於歐洲。 

 
不要用濕手接觸電源線。儀器打開的時候，不要連接或斷開電源線。如果電源線有破
損，應立即更換合格的電源線。儀器應始終與接地牆插座連接。 

 打開LightCycler® 480儀器資料工作站元件（即電腦、鍵盤、滑鼠和監視器）的包裝。 

 將資料工作站元件放在LightCycler® 480儀器旁邊，連接電源線。 

 
建議資料工作站放在LightCycler® 480儀器左邊，這樣可以便於連接位於儀器右面板
的多孔板載入器和熱迴圈器門，也便於連接所有資料站元件的電源插座。應使用多插
座的電源插板。 

 
確保電腦和監視器電源電壓設置正確無誤。 

 
電纜的處理同樣應遵循上面所述的預防措施。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

電源開關

電源插座
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 連接網線： LAN （10/100 Base T） 介面和LAN模式開關位於儀器背板中間。 

 
應使用儀器提供的LAN網線。LAN 網線長度不能超過3米。 

 

 
圖 6：儀器背面的 LAN 介面 和 LAN模式開關。 
 
LightCycler® 480儀器可通過兩種模式與資料工作站聯繫。通過設定LAN模式開關來確定所使用的模式： 
 
LANL連接模式 LAN 模式設定 所用的LAN介面 
數據站 
使 用 配 備 的 LAN 網 線 直 接 連 接
LightCycler® 480儀器和資料工作站
（對等） 

左 左 

接線器 
通過集線器間接連接LightCycler® 
480儀器和資料工作站。 

右 右 

 

 
與LightCycler® 480 基礎軟體1.0版本共同使用時，只能使用資料站聯繫模式。 

 將網線插入相應的電腦背面的LAN （10/100 BT）介面 

 （可選擇的）連接手提式條碼掃描器： 用Y-介面線連接數碼掃描器和鍵盤。將紫
色的鍵盤插頭與Y-介面線上成對連接器中的一個連接。另一個Y-介面線連接器與電
腦背面紫色介面相連。 

 滑鼠、監視器和印表機（可選擇的）連接到電腦背面。連接器的形狀設計成能保證連
接定位準確。有關印表機和電腦連接的更多資訊，請參考印表機附帶的手冊。連接器
是顏色編碼的，方便配對（滑鼠=綠色，監視器=藍色，印表機=紫色）。保證連接器的
顏色與插座的顏色配對。 

 
LightCycler® 480 系統包中不含有印表機。 

 
 
 
 

LAN 模式開關

LAN（10/100）Base
T 介面
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3. 系統描述 
 
3.1 LightCycler® 480儀器描述 
 
LightCycler® 480 儀器是一種具有即時線上檢測綜合能力的快速熱迴圈器。安裝後能實施單相
PCR，即同時擴增和檢測靶核酸。通過加入雙鏈DNA特異性螢光染料或螢光基團標記的序列特異性寡
核苷酸探針檢測靶核酸。這兩種途徑都能在擴增時測量PCR產物，為定量PCR的基礎。通過分析溶解
曲線的方式分析PCR後得到的產物可用於PCR產物鑒定或基因突變檢測（即單核苷酸多態性）。隨意
的組合5個激發濾光片和6個發射濾光片可在多元PCR檢測中分析多種染色劑發出的信號。有關檢測格
式的詳細資料參看LightCycler® 480系統即時PCR檢測章節。 
 
下列是LightCycler® 480儀器的主要標準部件 
 

 熱迴圈器單元，包括可交換熱迴圈器以及熱迴圈器覆蓋物（兩種版本都配備：96- 或 384
多孔PCR板），通風口，多孔板載入器，多孔板條碼掃描器 
檢測單元含有下列： 

  燈單元，遮蓋氙激發燈。 

 

  光學單元，包括液態光導管，發射和檢測濾光片車輪，CCD 相機 
 
所有元件裝配在儀器底板上，由儀器外罩防護。 
 

 
圖7：顯示LightCycler® 480儀器主要標準部件。 
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圖 8： LightCycler® 480儀器主要標準部件（儀器外蓋移去） 
 
LightCycler® 480儀器前方有兩個LED指示燈，告知用戶硬體的狀態。多孔板載入器的開關按鈕緊靠
發光二級管。儀器外蓋可提起，從前方移至右邊，這樣可以接觸儀器元件。例如，提起外蓋後可更
換氙燈。（更換氙燈的細節，參看維護章節） 

 
圖 9： LightCycler® 480儀器正視圖 
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儀器右側提供 PCR多孔板載入機械裝置，還可在右側通過熱迴圈器門進入熱迴圈器。按壓儀器前面
的按鈕可使多孔板載入器伸縮。（要瞭解更多有關多孔板載入的資訊，請參見 LightCycler® 儀器
480運行準備和啟動章節）。如果同時使用兩種版本的熱迴圈器（即使用96孔PCR板迴圈器和384
孔板的迴圈器），可打開熱迴圈器門更換熱迴圈器和匹配的可加熱熱迴圈器蓋。（要瞭解更多有關
熱迴圈器更換的資訊，參見Light-Cycler® 480 熱迴圈器更換章節）。 

 
圖 10： 儀器右側視圖。 
 

 
 

圖 11： 儀器多孔板載入器伸出視圖。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

阻斷迴圈器門

PCR 多孔板載入器
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圖 12： 熱迴圈器門開啟，插入熱迴圈器和熱迴圈器蓋視圖。 
 
儀器背面有電源盒，盒內是儀器電源、電源開關以及連接儀器與資料站所需的 LAN介面。（儀器電
源和 LAN連接的更多細節，參看安裝章節）。通風入口（（用於儀器電子格柵；配有一個粉塵濾光
片）和通風出口（用於熱迴圈器和電源盒）位於儀器背面。 
 

 
圖 13： LightCycler® 480 儀器背面視圖。 
 
LightCycler® 480基礎軟體是系統的組成部分，控制PCR進程（包括檢測）和後繼的資料分析與資料
輸出。（LightCycler® 480 基礎軟體章節詳細描述了LightCycler® 480基礎軟體） 
 
LightCycler® 480儀器的運行需加入特殊設計的PCR試劑盒。使用專用的LightCycler® 480試劑盒和
LightCycler® 480處理物可獲得儀器系統的最佳性能。 
 
 
 
 

阻斷迴圈器門 （帶通風）

熱阻斷迴圈器

阻斷迴圈器蓋（加熱蓋）

LAN 介面

通風入口（帶灰塵篩檢程
式）

阻斷迴圈器和電源箱通風出口

電源箱（帶儀器主電源、電源開
關和保險絲）
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3.2 熱迴圈器單元描述 
 
熱迴圈器單元包含以下主要元件： 
 

 熱迴圈器，含有多孔板架，珀耳帖效應元件，熱－基，冷卻元件（散熱片）和電子介
面 

 熱迴圈器蓋 （可加熱蓋） 

 多孔板載入器 

 多孔板檢測器 

 多孔板條碼掃描器 

 帶風扇的熱迴圈器門 
 
附有熱迴圈器門的熱迴圈器有兩種版本： 
一種用於96孔多孔板，另一種用於384孔多孔板。 
 

 
圖 14： LightCycler® 480儀器的熱迴圈器（384孔多孔PCR板） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

電氣介面冷卻部件

多孔板座

熱-基把手
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熱迴圈器每種版本都有匹配的熱迴圈器蓋. 迴圈器蓋上有96針孔或384針孔（針孔數取決於迴圈器
版本）。迴圈擴增時，針孔可使檢測單元通過密閉的迴圈器蓋檢測螢光基團。迴圈擴增時，將熱迴
圈器蓋壓在PCR多孔板上，加熱至100°C ，這樣在溫度迴圈過程中使降低反應混合液蒸發最小化。
因此無需用油或蠟封蓋反應混合液。 

 
圖 15： 96孔熱迴圈器蓋（左）和384孔熱迴圈器蓋（右）俯視圖 
 
熱迴圈器由六個珀耳帖效應元件驅動，結合熱傳導改良技術（熱-基），可使PCR反應在四十分鐘內
完成（384孔多孔板）。熱-基是一種熱等化器，可將積聚的熱負荷移動轉移至表面區域，其效應超
出常規迴圈器數倍。因此能降低所有元件的溫度，保證熱傳導均勻。 
 
通過儀器右側面板的熱迴圈器門，可以很容易地進入阻斷迴圈單元。存儲箱中存有包含阻斷迴圈蓋
的熱迴圈器，並封閉在裝載設施內。裝載設施可便於更換熱迴圈器（有關更換熱迴圈器的詳細細節，
參見LightCycler® 480 熱迴圈器更換章節）。使用該設施，可在數分鐘內完成熱迴圈器的更換。 
 
儀器右側面板配有兩個高效風扇，可降低熱迴圈器運行時的溫度。氣流通過儀器引導，在右側的背
面排出。 
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適當的熱迴圈器安裝成功後，用戶唯一的手動操作步驟是裝載和移去PCR多孔板。多孔板載入器裝載
PCR多孔板後，將PCR多孔板移入熱迴圈器單元，安放在熱迴圈器的多孔板支架上。按壓儀器前面的
按鈕可移入和移出載入器。內置平板檢測器檢查是否正確插入型號無誤的多孔板（96-孔或384孔）。
（只有安裝和啟動LightCycler® 480 LIMS/條碼模組，才能實現選擇功能）。平板ID掃描後自動輸
入LightCycler® 480基礎軟體中。PCR多孔板在熱迴圈器上校正方位，以確定反應孔恰好處在熱迴圈
器蓋上的針孔之下。另外，檢測單元可使用迴圈器蓋上的螢光標誌優化多孔板與迴圈器蓋之間的相
對位置。通過這種方法，檢測單元可有效地檢測螢光發射。 
 
LightCycler® 480儀器也可經LightCycler® 480 LIMS/條碼模組連接到LIMS系統，然後由LIMS系統
控制多孔板載入器的開啟和關閉，實現自動化載入。 
 
兩種版本的熱迴圈器都可作為單獨的附件使用（包括熱迴圈器蓋，儲存箱和裝填站）： 
 
LightCycler® 480 96孔熱迴圈器試劑盒  Cat. No. 04 643 640 001 
LightCycler® 480 384孔熱迴圈器試劑盒 Cat. No. 04 643 631 001 
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3.3 檢測單元描述 
 
檢測單元包含兩個主要元件： 
 

 燈單元 含有激發光源（氙反光燈） 
 

 光學單元 含有帶有光管的液態光導管，發射濾光片輪，激發濾光片輪，帶有相機光學系統的
CCD相機 

 

 
Figure 16： 圖 16： LightCycler® 480檢測單元圖示概貌 
 
LightCycler® 480儀器使用氙反光燈作為激發光源。氙反光燈發出的光的波長範圍在430至 630nm
之間，這樣可哥使用不同種類的螢光基團。氙反光燈在達到最大強度之前需要兩分鐘左右的預熱期。
儀器處於休止狀態30分鐘後，氙燈會自動關閉。延遲自動關閉能保證初次運行後，短時間內的再次
運行無需額外預熱。氙燈的壽命為500小時左右。儀器能自動檢測光強度，當強度下降至低於最小強
度限度時，儀器將會通知用戶，以保證足夠的激發效率。更換氙燈無須通過羅氏維修工程師進行。
（更換氙燈的細節參看維護章節）。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

激發過濾盤

發射過濾盤

光通道

CCD 鏡頭

PCR 多孔板
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氙燈發射的光通過液態光導管進入光學單元。液態光導管末端的光管能產生均勻的照明，並將照明
由圓形轉換成矩形，以匹配PCR多孔板的形狀。激發螢光基團的實際波長在擴增反應中由所選擇的激
發濾光片確定。激發濾光片位於旋轉式濾光片輪中，由附有六個濾光片交換機的步進馬達驅動。其
中五個交換機配備激發濾光片（詳細內容，參看檢測單元規格章節），而第六個交換機用於提取暗
圖。每次儀器重啟，都會提取這樣的暗圖，用於LightCycler® 480儀器運行時所提取圖片的糾正。 
 
通過激發濾光片後，氙燈光經大場透鏡射到PCR多孔板上。大場透鏡也可以有效地聚集多孔板側孔來
源的光線。光學模組調節光束，使之通過熱迴圈器蓋以相同精確的微角度（2°）照射PCR多孔板。
以同樣的方式，擴增反應時，螢光基團激發後產生的螢光進入光學模組，這樣能保證（1）平板孔內
無遮蔽效應，和（2）處在PCR多孔板邊緣的孔與中央孔相比，發出的信號絕對無變形或變異，這樣
能使整個平板敏感度均勻。 
 
PCR多孔板發射的螢光再次進入光學模組，然後由一個攜帶六個發射濾光片的次級濾光片引導（相關
細節參看檢測單元規格章節）。最後，CCD相機檢測螢光信號。相機中心有一冷卻CCD晶片，解析度
為1024 × 1344象素。晶片溫度控制在穩定的+10°C，可使產生的雜散電子最少。雜散電子有助於
熱雜訊的產生。CCD相機採集時間可以通過儀器軟體手動和自動調節（即集成時間由信號動力調節，
以保證信號強度達到最適比）。測量結果傳輸到LightCycler® 480資料站和軟體之前，應進一步的
校正結果和簡化資料。 
 
檢測PCR多孔板發射的螢光信號的同時，參考通道也被檢測。參考通道用於測量氙燈強度。氙燈強度
值補償可能發生的強度波動，而強度波動能影響螢光信號的強度。測量氙燈強度能保證檢測內和檢
測間發生變異的可能性最低。 
 

 
因為激發濾光片和發射濾光片安放在濾光片輪上，因此在多色測量中不能
同時進行染色劑特異性螢光基團檢測，而是一個接一個地測量檢測“通
道”。 切換濾光片交換機所需時間少於0.65秒。LightCycler® 480即時
PCR檢測中所用的染料激發濾光片和發射濾光片推薦組合在LightCycler® 
480基礎軟體中預先定義為“檢測格式”。只有針對所選擇的濾光片組合
特異性的信號被檢測，因此應保證始終使用合適的檢測格式。 
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3.4 檢測通道描述 
 
五個激發濾光片和六個發射濾光片隨意組合能使螢光基團得到最佳激發，並且螢光基團發射的信號
能得到精確地測量。下表顯示的是在即時PCR檢測不同格式中所使用的激發－發射濾光片推薦組合： 
 
螢光基團 激發濾光片 發射濾光片 檢測格式 
LightCycler® Cyan 
500 

450 500 水解探針（報告子） 

SYBR Green I 483 533 SYBR Green I 

Fluorescein 
（Fluos/FAM） 
 

483 533 水解探針（報告子） 
HybProbe 探針（供體） 
SimpleProbe 探針 

HEX （VIC） 
 

523 568 水解探針（報告子） 
HybProbe 探針 （受
體） 

LightCycler® Red 610 
 

558 610 水解探針（報告子） 
HybProbe 探針 （受
體） 

LightCycler® Red 640 
 

558 640 水解探針（報告子） 
HybProbe 探針 （受
體） 

Cy5 
 

615 670 水解探針（報告子） 
HybProbe 探針 （受
體） 

 
激發–發射濾光片配對可以一對一組合用在單色檢測中，也可連續組合用於多色檢測中。用戶可以
在 LightCycler® 480軟體中找到合適的預定義為檢測格式的濾光片配對組合，用於單色或多色檢
測。（例如， “多色HybProbe” 檢測格式組合了Red 610， Red 640 and Cy5濾光片配對）。要
瞭解相關細節，參見檢測格式章節。 
 

 
LightCycler® 480 儀器能同時檢測兩種或更多染料發出的信號，這樣能在一個單反
應中獲得更多的資訊。分析通道的選擇依賴試驗中所用的螢光染料。在一個多色反應
中，染料發射信號的波長會重疊，這樣使得一個通道提取了多種染料發出的信號。這
種所謂的串光能產生誤導性資料。因此需要“顏色補償”去糾正這種多色試驗中通道
之間的滲色過度。有關如何在LightCycler® 480儀器上顏色補償的詳細資訊參見顏
色補償分析章節。 
 

 
在多色水解探針檢測中，強力推薦使用暗猝滅劑染料。（即染料分子能有效地猝滅螢
光諧振能量傳遞報告染料發出的非自身螢光。 （相關細節參看利用水解探針監測PCR 
章節） 
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3.5 LightCycler® 480 Disposables 
 
LightCycler® 480儀器有專門設計的96孔和384孔格式的PCR多孔板。這些平板優良構型和優化材質
能保證最佳的熱傳導，良好的熱傳導是特殊PCR和快速迴圈率的必備條件。此外，這些平板產生的自
發螢光非常微弱，這對於在檢測中獲得良好的信噪比有重要意義。多孔板都附有匹配的自粘性封箔。 
 

 
只能使用本手冊推薦的PCR多孔板。LightCycler® 480儀器熱迴圈器單元有一內置的平
板類型檢測器，它能檢測、鑒別LightCycler® 480多孔板。 
 

 
兩種類型的多孔板在其長邊每側都有兩個凹口，可讓自動載入設備裝卸平板。 
 

 
多孔板A排長邊上攜有一條條碼標籤（編碼128，8個字元）。這些條碼標籤代表操作
平板ID，能被多孔板條碼掃描器識別。 

 

 
圖 17： LightCycler® 480 96孔多孔板（左）和384孔多孔板（右） 
 
LightCycler® 480 96孔多孔
板 

帶50個封箔的50塊板 Cat. No. 04 729 692 001 

LightCycler® 480 384孔多孔
板 

帶50個封箔的50塊板 Cat. No. 04 729 749 001 

 

 
PCR多孔板裝載入LightCycler® 480儀器之前，必須用自粘性封箔正確地封口。平板封
口對消除高溫時產生的蒸發很重要。只能使用推薦的封箔。封箔也可單獨獲得。 
 

 
封箔也可單獨獲得。 
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圖 18： LightCycler® 480 封箔 
 
 
LightCycler® 480 封箔 5 × 10片 Cat. No. 04 729 757 001 
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3.6 LightCycler® 480 PCR 試劑盒 
 
LightCycler® 480 PCR試劑盒是專門設計的，具有最高的特異性和靈敏度。 
 
LightCycler® 480 PCR試劑盒有以下特徵： 
 

 最小量的PCR優化 
 

 提高了重複性和可信度 

 提供熱啟動酶，有極好的靈敏度、特異性和耐用性 

 酶啟動時間短，可很快的獲得結果 

 試劑隨時可用，提供極大的便利 
 
 
試劑盒 應用 規格， 數量. 
LightCycler® 480 SYBR Green 
I母液  
1個試劑盒 （5 × 100次反應， 
每次20μl）  

利用SYBR Green I檢測格式分
析溶解曲線，以鑒定qPCR和產
物 
 

04 707 516 001 
 

LightCycler® 480探針母液 
1個試劑盒 （5 × 100次反應，
每次20 μl）  

使用水解探針格式和其他以探
針為基礎的檢測格式進行qPCR  
 

04 707 494 001 
 

LightCycler® 480基因分型母
液 
1個試劑盒 （4× 96次反應，
每次20 μl）  

通過分析溶解曲線進行qPCR和
基因分型 
 

04 707 524 001 
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3.7 所需的額外設備 
 
下列是LightCycler® 480系統實施即時PCR檢測所需的額外設備： 
 

 標準懸籃式離心機，離心機轉子有多孔板相配的連接管。 

 核酸酶滅活，不生成氣溶膠的吸管頭 

 配有可丟棄、可更換吸管頭的移液管 

 移液器（Eppendorf），用於配製混合母液和稀釋液。 
 
 

3.8 LightCycler® 480儀器即時PCR檢測格式 
 
3.8.1 概述 
 
LightCycler® 480儀器使用螢光染料線上、即時監測迴圈擴增階段PCR產物的產生以及利用螢光染料
在PCR後溶解曲線分析中分析PCR產物溶解。迴圈擴增階段測量的螢光信號與PCR產物量相關，從而可
以計算靶核酸的複製數量（可利用序列非依賴檢測格式和序列特異性格式）。PCR後溶解曲線分析階
段，螢光測量可用於PCR產物鑒定（序列非依賴檢測格式）和基因分型（序列特異性格式）。
LightCycler® 480儀器有很高的靈活性，支援多種螢光分析格式，可使用廣譜探針和染料： 
 

 序列非依賴檢測法 
依靠能與所有雙鏈DNA分子結合的螢光基團，與序列無關；  
例如 SYBR Green I. 

 序列特異性探針結合檢測法 
依靠序列特異性寡核苷酸探針偶聯螢光基團，探針能與靶PCR產物內的互補序列相結合 

 單標記探針（SimpleProbe化學） 

 雜交探針（HybProbe 化學） 

 水解探針（5́-核酸酶測定法）  
 

 
LightCycler® 480儀器上的即時PCR檢測也可採用其他檢測格式。例如，可採用的探針
格式包括雙標探針（iFRETProbes），分子信標和Scorpions探針。然而，分析中使用的
所有螢光染料有必要與LightCycler® 480儀器的光學單元相容。 
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HybProbe 探針化學法和水解探針化學法利用的是螢光共振能量傳導（FRET）原理，此原理的基礎是
螢光基團（供體）能量傳輸到另一個臨近的螢光基團（受體）。  
 
下列是FRET發生的主要條件： 
 

 供體分子和受體分子之間必須相互靠近 

 受體的激發光譜與供體螢光發射光譜必須有重疊 

 供體和受體的偶極取向必須臨近平行 

 
供體染料由LightCycler® 480儀器光源通過選擇匹配染料最大吸收波長的激發濾光片而激發（例如
選擇483 nm波長激發濾光片用於激發螢光素）。此波長激發供體內一定數量的電子從基級躍入較高
的能量級位。此能量由下列釋放： 
 

 發射出具有不同的、更長波長的螢光 

 傳輸能量傳輸至受體染料（如LightCycler® Red 640）。能量釋放時，電子恢復到基
級水平。供體將能量傳輸至受體分子使自身螢光淬滅。 

 
FRET法可以以不同的形式在PCR中用於產生序列特異性信號。水解探針化學法的基礎是淬滅供體染料
的螢光（供體染料因此被稱為猝滅劑），而HybProbe化學法利用受體染料發射螢光。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

供體 受體

激發 激發

發射 發射
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3.8.2 用SYBR Green I Dye 染料監測PCR 
 
檢測PCR 產物的產生可以通過測量SYBR Green I螢光信號實現。SYBR Green I可嵌入雙鏈DNA螺旋環
中。溶液中未結合的染料發射的螢光非常微弱；但是，一旦與DNA結合後，由於構象的改變，其螢光
（530 nm測量）就會顯著增強。因此，在PCR的過程中，SYBR Green螢光的增加是與產生的雙鏈DNA
呈正比。由於SYBR Green I dye染料非常穩定，因此可以選擇為測量總DNA數量的試劑。下列是在
LightCycler® 480系統即時PCR中，使用SYBR Green I染料檢測DNA的基本步驟：  
 

 

 

退火時，PCR 引物與靶DAN雜交，在雙鏈DNA上形成一些
小的區域。SYBR Green I染料嵌入這些區域：螢光信號
輕度增強。 
 

 

 

在延伸階段，形成更多的雙鏈DNA，並且更多的SYBR Green 
I染料與之嵌和：螢光信號增強。  
 

 

 

延伸階段末期，所有DNA變成雙鏈DNA，此時嵌入的SYBR 
Green I染料也達到最多。在每次延伸階段末期因測量螢
光（530 nm）。 
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由於SYBR Green I染料能和所有的雙鏈DNA結合，因此SYBR Green I 檢測格式不能區分不同的雙鏈
DNA種類。特異性產物、非特異性產物以及引物二聚體都能同樣地被檢測到。所有雙鏈PCR人工產物
都會強化信號強度，導致靶序列濃度檢測過高。確定是否所需的PCR產物已經擴增可以在完成PCR後
通過溶解曲線分析而實現。通過溶解曲線分析以鑒定PCR產物的基礎是每一種特殊的雙鏈DNA分子有
其自身特徵性的溶解溫度Tm，達到這個溫度時，一半的DNA為雙鏈，另一半為溶解狀態，即單鏈。確
定雙鏈DNA熱穩定性最重要的因素是DNA分子的長度和GC含量。在分析溶解曲線時，反應混合物緩慢
加熱至95°C，在這樣情況下達到混合物內PCR產物的Tm溫度時，能引起雙鏈DNA溶解以及相應的SYBR 
Green I螢光急劇減少。LightCycler® 480儀器持續地監測超過Tm溫度後的螢光轉變。使用
LightCycler® 480基礎軟體分析溶解曲線時，這些資料以溶解曲線圖的方式顯示出來（螢光[F]對溫
度[T]）。從溶解曲線的回折點上能估計出反應中PCR產物的Tm溫度。但是使用LightCycler® 480基
礎軟體Tm調集分析模式繪製出衍生溶解曲線（-dF/dT），能更為容易地辨別出Tm溫度。衍生溶解曲
線的溶解峰中心對應於回折點。如果PCR只產生一個擴增子，那麼溶解曲線分析將只能顯示一個溶解
峰。如果存在引物二聚體或其他非特異性產物，他們以附加溶解峰的形式顯示出來。因此驗證PCR
產物的Tm溫度可以與分析凝膠電泳產物的長度相比較。 
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3.8.3 使用水解探針監測PCR 
 
單3́-非延伸性（由於磷酸化）探針用於檢測特異性靶DNA序列的增加，因此水解探針測定法技術上
可描述為同源性5́-核酸酶測定法。單3́-非延伸性探針在擴增時可被剪切。這種單探針含有兩個指
示染料，為一個螢光報告子和一個猝滅劑，這兩個指示物相互之間的距離很接近。探針完整無缺時，
猝滅劑染料與報告子染料的距離很接近，能充分地抑制報告子螢光信號的發射（螢光猝滅通過FRET
產生）。PCR過程中，聚合酶5́-核酸酶剪切水解探針，分開報告子和猝滅劑。被剪切的探針上的報
告子不再被淬滅，激發後發射出螢光信號。 
 
LightCycler® 480儀器能檢測出標記有報告染料的水解探針，如LightCycler® Cyan 500、FAM、HEX、
LightCycler® Red 610、LightCycler®Red 640 或 Cy5。水解探針可單獨或聯合使用，這樣能進行
單色或多色檢測。 
 

 
對於多色水解探針測定法，強烈推薦使用黑猝滅劑染料（即染料分子能有效的淬滅
FRET 報告子染料發出的螢光，且自身不會發射螢光）。對於上表列出的水解探針報
告子染料，羅氏應用科學推薦使用BHQ-2（淬滅光譜範圍在550nm至650 nm之間）。
另一種選擇為DABCYL （淬滅範圍為 380 – 530 nm之間），也可作為備選用於淬滅
LightCycler® Cyan 500， FAM或 HEX。 
 

 

 

水解探針攜帶兩個距離很近的螢光染料，淬滅劑染料抑
制報告子螢光信號釋放。由於探針3́端被磷酸化，因此
PCR過程中探針不能延伸擴增。 

 

 

PCR退火階段，引物和探針與靶序列特異性地結合複性。 

 

 

DNA多聚酶延伸至引物時，與探針接觸。然後多聚酶利用
其固有的5́-核酸酶活性剪切探針，使探針片段與靶序列
分離，從而能繼續聚合新的擴增子。 

 

 

被剪切的探針中的報告子染料不再被淬滅，因此能發射
出螢光，被LightCycler® 480儀器檢測器通道檢測。所
以報告子染料螢光增強強度與釋放出的報告子染料分子
集聚數量是直接相關的（這樣可以間接地與PCR產物數量
相關聯）。通過利用SYBR Green I，可在延伸階段檢測
報告子染料的螢光信號。 
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水解探針格式中，螢光信號的產生並不依賴於探針的雜交狀態，而是依賴探針的
消化作用，因此無法進行熔解曲線分析。所以這種測定法對於基因分型需要另外
的實驗途徑。 

 

要形成正確的可消化雜交複合物，水解探針必須在引物延伸之前與靶序列結合複
性。探針的Tm溫度只能略高於PCR 引物的Tm溫度，這樣能形成穩定的雜交複合物。 

 

水解探針測定法有兩種基本的PCR操作程式。兩步法和三步法PCR操作程式都會得
到合適的實驗結果。擴增溶液中的MgCl2 有必要保持較高的溶度，這樣能保證水
解探針雜交穩定，使得水解過程可靠。擴增子長度應短小（不超過150bp），並
且在兩步法PCR操作程式時，退火和延伸的溫度應在60°C左右。 

 

LightCycler® 480儀器與LightCycler® 480探針母液共同使用，能完全與通用探
針庫中的165前審定雙標記（5́末端標記螢光素/FAM，3́前端標記黑淬滅劑染料）
即時PCR探針相相容，可用于基因表達分析。這種探針可以作為單探針使用，也
可以作為含有90前審定探針的生物特異性通用探針庫組應用。每組生物特異性通
用探針庫至少能檢測某一生物體所有轉錄物中的95%至99%。（當前使用的通用探
針庫組可用於人類、靈長類、小鼠、大鼠、秀麗隱杆線蟲、擬南芥菜和果蠅的檢
測）。要瞭解更多詳細資訊，請訪問網站：http：
//www.universalprobelibrary.com。 
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3.8.4 使用HybProbe探針監測PCR 
 
HybProbe 探針檢測格式中，有兩個專門設計、序列特異性的寡核苷酸探針以頭對尾排列的方式與擴
增的DNA片段上的靶序列雜交。這兩種探針稱之為供體和受體，都標有不同的螢光染料，從而使兩種
不同的染料緊密接近。供體染料（如螢光素）由合適的激發濾光片（483 nm）激發。當兩種染料相
互靠近時，供體染料釋放出的能量激發受體染料（如LightCycler® Red 640），受體染料此時附著
於第二個HybProbe探針和寡核苷酸雜交複合物上。受體染料激發後發射出不同波長的螢光，其螢光
量與PCR產生的靶DNA數量成正比。  
 

 

LightCycler® 480儀器能檢測標記受體染料LightCycler® Red 610， 
LightCycler® Red 640，或Cy5的HybProbe探針。這些被標記的HybProbe探針
既單獨使用，也可聯合使用在單色或多色檢測中。螢光素（FLUOS）用作供體
染料。注意供體-受體複合物FLUOS-HEX不適合使用在這種檢測格式中，因為這
兩種染料的光譜彼此之間非常接近。 

 

 

舉例說明，HybProbe供體探針3́端標記有螢光素，
而HybProbe受體探針5́端標記有LightCycler® 
Red染料（受體探針3́端同樣被磷酸化，以阻止延
伸）。（注意這種設置也能顛倒過來：受體探針在
3́端標記而供體探針 在5́端標記）。雜交不會發
生在PCR變性階段。由於未結合的探針之間的距離
能阻止兩個染料間的能量傳輸，因此在這個階段檢
測不到受體染料的螢光。  

   

 

退火階段，兩個探針以頭對尾排列的方式與擴增的
DNA片端雜交。供體染料受到儀器光源的激發，釋
放出能量。能量不是以螢光的方式發射出來，而是
激發受體染料。受體染料發射的螢光在每次退火階
段末期強度最高，應在這個時候檢測螢光。 

   

 

退火後，溫度上升，當處於延伸期時，HybProbe
探針分離移位。此步驟的末期，PCR 產物為雙鏈，
移位的HybProbe探針再次分解，從而允許FRET 發
生。 
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HybProbe檢測格式適合於序列特異性qPCR檢測和基因分型（單核苷酸多態性檢測，SNP）。利用
HybProbe探針檢測SNP是以溶解曲線分析為基礎的。溫度低於寡核苷酸的Tm 溫度時，HybProbe探針
配對與互補範本結合，導致定錨探針與感應探針緊密靠近，產生FRET。隨著溫度上升，探針在其對
應的Tms溫度時溶解，不再產生FRET。溶解與螢光信號強度下降同時發生。感應探針溶解的溫度依賴
探針的基本序列。因此，如果範本的感應探針結合區存在一個SNP，結合的複合物會不穩定，其溶解
溫度低於正確配對的複合物。 
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3.8.5 使用SimpleProbe探針基因分型 
 
SimpleProbe探針是一類特殊類型的雜交探針。這些探針有一個重要方面不同於HybProbe探針。這種
探針測定法無需聯合使用兩個探針，它只需要單個探針。這種單個探針可以和含有所尋找的SNP的靶
序列特異性結合雜交。一旦雜交後，SimpleProbe探針發射出的螢光信號強度超過未雜交時所發射的
螢光強度。因此，SimpleProbe探針的螢光變化只依賴於雜交狀態。SimpleProbe檢測格式的原理基
礎不是FRET理論。 
 
典型的SimpleProbe探針設計成可以和含有所尋找的SNP的靶序列特異性結合雜交。一旦和靶序列雜
交後，SimpleProbe探針發射出的螢光信號強度超過未雜交時所發射的螢光強度。因此，SimpleProbe
探針的螢光變化只依賴於雜交狀態。SimpleProbe探針檢測格式對於SNP基因分型和變異檢測是一種
極好的工具，因為這種檢測格式只使用一個短小的探針就可以很容易地鑒定野生體、變異體以及雜
合體樣本。 
 
SimpleProbe探針可以在其兩個末端或內部標記其他試劑（如標記SimpleProbe 519 Labeling 
Reagent試劑*）。如果溶液中的SimpleProbe未和其他物質結合，其報告子染料發射的螢光會被一個
特殊的非螢光淬滅劑淬滅。當探針和靶序列雜交後，淬滅效應降低，報告子染料被LightCycler® 480
儀器通道啟動後，發射出螢光。但是，即使探針未雜交，仍可在530nm檢測到背景螢光，導致信噪比
降低。 
 
在SNP分析中，LightCycler® 480儀器監測SimpleProbe探針溶解行為。通過測量螢光，儀器能檢測
到探針-靶序列雜交複合物隨著溫度的升高而溶解。SimpleProbe探針與靶序列之間的雜交作用越穩
定，溶解溫度也就越高。變異，如SNP，會削弱SimpleProbe探針結合的穩定性。 
 

 

 

變性階段不會發生雜交，因此在530 nm只檢測到微
弱的螢光。 

 

 

退火階段，探針與擴增的DNA片段結合雜交，不再
被淬滅螢光。螢光素受到Light-Cycler® 480儀器
光源激發後發射出綠色螢光。螢光應在每次退火末
期達到最強，此時才能測量其強度。 

 

 

接下來的延伸階段，SimpleProbe從靶序列上脫離
移位。 
 

 

 

延伸階段末期，PCR產物為雙鏈，SimpleProbe探針
呈脫離狀態。  
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第三章 操作 
為您講解 LightCycler® 480
儀器的操作步驟
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操作 
1. 介紹 
在開始操作前，請先回顧概述和 LightCycler® 480基礎軟體這兩個章節，這樣可以確
保您能識別和確認LightCycler® 480儀器的各個部件，並對軟體有一個基本的瞭解 
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2．系統的啟動 
  

 
主開關位於儀器後面的電源箱的左側，按 I以啟動
LightCycler® 480儀器。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
在LightCycler® 480儀器的前面有兩個狀態指示燈。 
 
 
 
 
 
 

 
儀器運行過程中可能出現的指示燈顯示模式及其含義： 
左側指示燈顏色 右側指示燈顏色 含義 

橙色（閃動） 橙色（閃動） 儀器正在進行初始化。 

綠色 橙色 儀器已經啟動，並處於
待機狀態，尚無多孔板
載入。 

綠色 橙色（閃動） 正在載入多孔板。 
綠色 綠色 儀器已經啟動，並處於

待機狀態，多孔板已經
載入。 

綠色（閃動） 綠色（閃動） 儀器正在運行中。 
  

打開數據工作站。 

啟動作業系統Windows XP。 
打開LightCycler® 480的基礎軟體。關於LightCycler® 480的基礎軟體的使用方
法，請參考LightCycler® 480的基礎軟體一章。 

 
 
 
 
 
 
 

狀態液晶
顯示 板載入按鈕
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3．準備和開始LightCycler® 480儀器的運行 
 

 
下文中所描述的為典型的樣品的操作步驟。其他方法（例如：使用經含有DNA範

本的通用試劑）也是可行的。 
 

對試驗設計進行編程，定義樣品的數量、名稱等。 
如需詳細的指導，請參考“LightCycler® 480的基礎軟體”一章。 

 
在一個1.5毫升或0.5毫升的反應管中加中除了DNA範本之外包含所有其他反應試
劑的通用試劑。 

請按照LightCycler® 480的使用指南中關於試劑盒的步驟進行操作。反應體
積務必與特定的多孔板型號保持一致。使用暗反應試管以防止環境光對反應
管中螢光染料產生漂白作用。 

 
使用微量架器將反應混和體系加入到LightCycler® 480的多孔板的孔中。 
當處理大批量的樣品時，使用機器微量加樣器或平行微量加樣器（8頭或16頭）會大
大提高您的工作效率。 

 
 
將DNA範本加入到各個孔中。 

 
使用LightCycler® 480密封薄膜對板進行正確的密封。使用您的手或者刮器（例
如：與儀器一起提供給您的密封薄膜塗層器）將薄膜牢牢地壓在板的表面。 

 
 
對板進行密封是非常重要的，因為這樣可以避免高溫下反應液體的蒸發。 
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將多孔板放入標準的懸籃離心機中，離心機中應安裝有配套轉接器的轉子。在板的
對側施加合適的平衡力（例如：另一塊多孔板）。以1500×g的速度離心兩分鐘。檢
查孔中是 否有氣泡，如果需要的話可以再進行一次離心。 

 
 

為了將準備好的多孔板加載入LightCycler® 480儀器中，請按下儀器前面的按鈕
開關（位於儀器狀態指示燈的旁邊）。 

 
這時多孔板載入器會從儀器的右側彈出。 
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將多孔板放入載入器的載入框中，注意應使其平滑邊緣對著儀器的方向放入。（有
斜角的較短的板邊緣遠離儀器。） 

 
 
 
 

再次按下多孔板載入按鈕開關，這時已經插入多孔板的載入器會彈回到儀器內。現
在您就可以開始運行試驗了。 
 

當運行結束後，再次打開多孔板載入器以取出PCR多孔板。 
 

當運行剛剛結束時，多孔板載入器的溫度將非常高，足以引起急性燙傷。因此
請等待一定時間以使其可以冷卻下來。在您的LightCycler® 480儀器的RUN流程

中一定要包含有一個最終冷卻步驟。 
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4．更換LightCycler® 480的熱迴圈器 
 
LightCycler® 480儀器可使用兩種版本的熱迴圈器，一種是使用LightCycler® 480的96
孔多孔板的熱迴圈器，另一種則是使用LightCycler® 480的384孔多孔板，您可以同時
購買兩種迴圈器作為可替換零件（96孔或384孔的LightCycler® 480迴圈器）。如果您同
時擁有兩種迴圈器，則您可以根據您的使用要求來手工更換熱迴圈器以使用之。下文中
將為您講解如何更換迴圈器。 

 
當您準備進行迴圈器的更換時，請務必關閉LightCycler® 480儀器。 
 
在更換迴圈器之前，您應該在LightCycler® 480運行結束之後等待一定時間（大

約20分鐘）以使熱迴圈器以及熱迴圈器蓋有足夠的時間冷卻下來。在運行剛剛結束時，
熱迴圈器以及迴圈器蓋的溫度相當高，足以導致燙傷。在您的LightCycler® 480儀器的
操作流程中一定要包含有一個最終冷卻步驟。 
 
 

LightCycler® 480的熱迴圈器存放在一儲存盒中提供給您，該盒可以在運輸過程中
保護熱迴圈器使之免於損壞。儲存盒中有熱迴圈器以及置於熱迴圈器載入裝置中的

熱迴圈器蓋。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

手柄

儲存盒

儲存盒蓋

載入裝置

溫度迴圈器

溫度迴圈器
蓋
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打開儲存盒蓋，握住熱迴圈器的手柄，將熱迴圈器與載入裝置一起從儲存盒中取

出。 
 

 

 L載入裝置包括兩個獨立的部分：在更換熱迴圈器時，上一半用來放置更換下來
的熱迴圈器（見下圖），而下面一半則是一個固位器，它用來放置更換下來的熱迴圈
器蓋。 

 
 
從儀器右側面板的部位打開熱迴圈器門。 

將位於右面板的提鈕向上提起（1），然後按順時針方向扭動（2）。 
 

 
 
 
保持提鈕處於提起後的位置，即可打開後面的熱迴圈器門。 
 

 僅可在儀器已關閉的狀態下打開此門。 
 

 
 

載入器上半部分，放置拆
卸後的溫度阻斷迴圈器

用來放置拆下後的迴
圈器蓋板的固位器
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4．取下載入裝置的上面部分，並將其倒置過來，使其開放側正對著儀器，放置於已經
打開的熱迴圈器室的前方。 
 

 
 
 
 
按下熱迴圈器室左側上方紅色標記的杠杆，握住熱迴圈器的手柄。用拇指頂住儀

器的機箱施加力量將熱迴圈器取出。 
 
 

 

 
將熱迴圈器從熱迴圈器室中取出，放到提供給您的載入裝置上面。  

 
將放入載入裝置的熱迴圈器放到一邊。 
 
 
 

溫度迴圈器蓋
按下此杆以鬆
開溫度迴圈器

溫度迴圈器手柄
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熱迴圈器取出後，熱迴圈器蓋也必須取出。  
將位於熱迴圈器釋放杠杆和熱迴圈器蓋之間的小的金色杠杆向左推，握住熱迴圈器蓋

的手柄，即可將熱迴圈器蓋鬆開。 

 
熱迴圈器蓋被鬆開後，就可以很容易地將熱迴圈器蓋從室中取出。 

 
將取下的熱迴圈器蓋放入提供給您的載入裝置的底部的固位元器中。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

熱迴圈器把手
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使用與以上步驟相反的順序將新的熱迴圈器安裝到空的熱迴圈器室中。  
插入熱迴圈器蓋： 將位於熱迴圈器釋放杠杆與熱迴圈器蓋之間的小的金色杠杆推向右

側，將熱迴圈器蓋推入位於熱迴圈器室上方的托架中。  

 
插入熱迴圈器： 按照與以上描述相反的順序進行步驟5與步驟4的操作即可插入熱迴

圈器。  
最後，當您把熱迴圈器推入熱迴圈器室中後，請關上熱迴圈器門，按下門夾以確保其

已嚴密關閉。  
 

當您再次使用 LightCycler® 480儀器時，儀器會使用 LightCycler® 480基礎軟
體自動檢測新的熱迴圈器並對其進行確認。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

基礎軟體

軟體版本：1.0

第四章 LightCycler® 480的基礎
軟體 
 
本章主要為您提供LightCycler® 480儀
器的運行及資料分析等進行編程所需的
資訊。
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軟體 
1. LightCycler® 480基礎軟體總述 
LightCycler® 480的基礎軟體根據您在試驗方案中提供的資訊來對 LightCycler® 480儀器進行操作。
LightCycler® 480的基礎軟體包括 LightCycler® 480的基礎軟體應用程式、含有審計尾跡的資料庫、以及
一個資料庫物件伺服器（稱為”Exor4”），它可以與資料庫進行資料交換。軟體應安裝在本地配置中。 
 
在這一配置中，所有的軟體均安裝在已與LightCycler® 480儀器接通的LightCycler® 480資料站內。每種
配置（儀器及其連接的電腦）均使用其自身的資料庫及其自己的特定用戶帳戶，並作為一個獨立的系統進行
工作。資料庫引擎及資料庫檔的位置及目標檔夾通常在安裝過程中就已經設定完畢。 
 
LightCycler® 480系統收集到的所有資料均保存在資料庫中以保證資料及資料完整性的安全。您無法對儲存
好的資料進行操作，也不能對原始資料進行訪問。資料的分析和編輯只能通過LightCycler® 480的基礎軟體
才能完成。 如果您想在 LightCycler® 480的基礎軟體中查看試驗的相關資訊，則試驗檔必須首先儲存到
LightCycler® 480的基礎軟體的資料庫中才行。 
 
本節的內容為您提供LightCycler® 480的基礎軟體的一個總體的介紹。同時，本節還描述了在軟體顯示幕幕
中可能用到的所有的用戶介面元素軟體模組。 本節中主要包括以下幾個主題： 
 啟動LightCycler® 480的基礎軟體 
 關於主窗口 
 用戶介面通則 
 導出與導入檔與物件 
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LightCycler® 480基礎軟體的一般性用戶介面通則 
 

1.1 LightCycler® 480基礎軟體的一般性用戶介面通則 
LightCycler® 480基礎軟體的用戶介面使用了一些有特定功能的基本元素（例如：按鈕等），您幾乎可以在
軟體的每一個螢幕顯示內容中看到和用到這些基本元素。  

按鈕 功能 

 
對一次輸入或一個動作的確認。點擊此按鈕後軟體會向
下進行到一個新屏顯，對話方塊或步驟。它的作用與按
下<Enter> 鍵是等同的。 

 
對一次輸入或一個動作的否認。點擊此按鈕後軟體將關
閉當前的螢幕顯示內容或對話方塊。相當於按下<Esc> 
鍵。 

 
增加一個專案或物件。 

 
刪除一個專案或物件。 

 
編輯一個專案或物件。 

 
退出LightCycler® 480基礎軟體。 

 
另外，軟體的一般按鈕設計通則還在各個按鈕之後使用特定的按鈕指示符進行了定義。下面的表格中解釋了
針對按鈕指示符的通則：  
 

按鈕 標記 行為 

 
左下角有黑色三角。 完成動作並關閉窗口或對話方

塊。  

 
右上角的黑色三角。 打開下一級對話方塊。 

 
無黑色三角。 

在當前窗口中執行特定的動作。 

 
白色背景，周圈有點圍繞。 按鈕被選定。 

 
按鈕與下拉箭頭一起出現。 表明這是一個多選按鈕。  

 

將滑鼠箭頭指到一個圖示或按鈕的上方時，軟體就會為您顯示關於該圖示或按鈕功能的描述及其鍵盤快捷
鍵（如果有快捷鍵的話）。 
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1.2 啟動LightCycler® 480的基礎軟體 
 
按照以下的步驟步驟啟動和登錄到LightCycler® 480的基礎軟體  
  

請使用具有1280 × 1024圖元或更高的分辯率的螢幕運行LightCycler® 480的基礎軟體。注意：軟
體在 1024×768的圖元下也可以運行，但是軟體的某些功能在這一低分辯率下會受到影響（例如：某些按
鈕會重疊到一起）。 
  

如何啟動LightCycler® 480的基礎軟體：  
 

雙擊您桌面上的LightCycler® 480基礎軟體圖示 。 

在登錄對話方塊中，輸入您的用戶名用密碼。  
 

用戶admin的初始密碼是LightCycler480。  

  
  

 在“登錄到”這一選項中，上次所使用的資料庫會做為預設值顯示出來。 
  

如果目前已有幾個資料庫並且您想登錄到與當前默認者不同的資料庫時，按下“選擇”按鍵即可進行更
換。 這時登錄窗會彈出，並將您可以選擇的資料庫名稱全部列出。 
在列出的名單中選擇您所需要的資料庫。 
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按下 按鈕繼續登錄過程。 
  
這時，螢幕上將顯示出LightCycler® 480的基礎軟體的總述視窗，其中包括有三個部分：位於左側的是“任
務和打開一個啟動的視窗”，中間的是“巨集”視窗，而位於右側的則是“一般動作”窗口。從“總述”視
窗開始，您可以創建一個新的試驗，打開一個宏，或者跳轉到例如“流覽器”和“工具選擇”等的軟體模組
中。 
   

 
 

區域 功能 

任務 
點擊“新的試驗”以打開“運行”模組。如需關於
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“運行”模組的更多資訊，請參考“試驗編程”一節
中相關內容。 

打開一個啟
動的視窗 

通過點擊“打開一個啟動的視窗”您可以在打開的
視窗之間進行跳轉。當開始運行軟體時，這一區域是
空的。在操作的過程中啟動的軟體視窗的名稱會被加
入到該區域。 

宏 從列表中選擇一個宏並啟動它，或者輸入一個測試識
別字和/或批號識別字以找到與資料庫對應的巨集。 

一般動作欄 “一般動作”欄中可供選擇的按鈕的多少取決於當
前已經打開的啟動的視窗。如需要更多資訊，請參考
“關於LightCycler® 480基礎軟體的主視窗”一節。 
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1.3 關於LightCycler® 480的基礎軟體的主視窗 
 
下面的圖片顯示出了 LightCycler® 480基礎軟體的主視窗（作為示例，為您顯示了一
個“絕對定量分析”視窗，但是下文中的描述對所有的視窗均有效） 主視窗中包含了
以下幾個區域，這些區域在下文中進行介紹：  
 
 狀態條 
 模組條 
 一般動作條 
 編輯框 
 資訊區域 
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

模組條

狀態條

通用按鈕條

編輯器框

動作按鈕區域

信息區
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狀態條 
這一區域顯示的是當前啟動的物件的相關資訊，您可以從當前打開的物件的列表中選擇
一個物件進行查看。 
  

 
 

區域 功能 

儀器 

窗口 

資料庫 

用戶 

顯示已連接的儀器的名稱和狀態。儀器的狀態可能是
以下情況之一：未連接的，連接的，初始化中，待機
（多孔板已經載入），待機（無多孔板），運行中，錯
誤。顯示一個下拉功能表，其中列出了當前打開的視
窗。使用這一功能表你就可以選擇所需的視窗。顯示
您所連接的資料庫的名稱和類型。顯示當前登錄到資
料庫的用戶名稱。 

 
一般動作條 
“一般動作條”位於螢幕的右側，此條中包含的按鈕對於一般的軟體功能均適用。該條
中可選擇的項目決定於當前打開的啟動視窗（的數量和內容）。下面列出了與這些按鈕
有關的功能：  
 

按鈕 功能 

 
退出：點擊此按鈕以退出應用程式。 

 
登出：點擊此按鈕您就可以退出當前資料庫，這樣就可
以登錄到其他資料庫了。 

 
點擊此按鈕可以跳轉到“總述”視窗  

 
點擊此按鈕就可以顯示“流覽器”視窗。關於流覽器的
詳細資訊，請參考“選擇與流覽特性”一節。  

 保存：點擊此按鈕可以保存對當前物件所做的修改。  

 
導出：點擊此按鈕可以將當前物件導出形成一個檔。 關
於導出的詳細資訊，請參考“導出與導入檔和物件”一
節。  

 
關閉：點擊這一按鈕可以關閉所選擇的物件。  

 
列印：點擊這一按鈕可列印出當前螢幕的顯示內容。 

 
工具：點擊這一按鈕可以打開“工具”視窗，在該視窗
中，您可以更改您的密碼，創建和編輯用戶、組和角色，
編輯系統設置，查看資料庫狀態，管理儀器資訊，還可
以定義您想選擇的濾光器組合。關於“工具”對話方塊
的詳細資訊，請參考“管理工具”一節。  
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模組條 
“模組條”顯示於螢幕的左側，含有六個固定按鈕 下表列出了這些按鈕相關的功能：  
 

按鈕 功能 

 
點擊這一視窗可以打開試驗的“總結”模組。該模組包
含了與試驗有關的資訊（例如名稱，日期以及所有者和
濾光器組合），並顯示更改日誌，您還可以通過它將一
個試驗存儲為一個巨集。  

 
點擊這一圖示打開“運行”模組，該模組包含了試驗方
案的細節，試驗資料的圖表，以及由運行試驗的人員輸
入的注解。關於如何編程和運行試驗的方法在“編程與
運行試驗”一節中有詳細的解釋。  

 
點擊這一圖示打開“子功能表編輯器”，通過該編輯器
您可以對樣品分組到各子功能表，從而對其進行分析及
報告。關於如何創建和編輯子功能表的內容在“使用子
功能表工作”一節中有詳細的解釋。  

 
點擊這一圖示打開“樣品編輯器”，它可以對試驗所需
要的樣品資訊進行定義。關於如何輸入和編輯樣品資訊
的內容在“輸入樣品資訊”一節中有詳細的解釋。  

 
點擊這一圖示打開“分析”模組。如果當前尚無分析被
打開，則點擊後打開“分析總述”視窗。在這裏您可以
創建一個新的分析，也可以打開一個已存在的分析。每
一個為試驗新創建的分析都會被加入到分析列表中，並
且可以在分析模組中的相應下拉功能表中進行選擇。如
果已經有一個分析被打開，則相應的分析視窗會成為當
前視窗，您就可以直接對其進行操作了。關於如何進行
分析的內容，在“試驗分析總述”，“進行絕對定量分
析”，“進行溶解曲線分析”以及“進行顏色補償分
析”等章節中有詳細的敍述。 

 
點擊這一圖示打開“報告”模組，此模組使您可以定義
報告的內容，而且可以對報告進行查看和列印。 

您必須首先將一個試驗保存下來，這樣該按鈕才
可以被啟動。  
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如何使用模組條：  
點擊圖示打開相應的試驗模組，也可以使用與該圖示相應的鍵盤快捷鍵
<Ctrl-Shift-n>，n在這裏表示從上開始計數時圖示所在位置對應的數位。例如，在圖
示列表中，“試驗”圖示總是位於圖示列表的第2位，因此打開“試驗”模組時對應的
鍵盤快捷鍵就是<Ctrl-Shift-2>。（將滑鼠箭頭指向圖示時，在圖示旁邊就會顯示出關
於該圖示功能的一個簡單敍述。）  
 
 
編輯框 
此框是模組顯示的中央區。編輯框通常包含幾個部分（請參考下面圖中的示例），這些
部分可以單獨進行調整。您可以通過拖動兩個部分之間的、位於邊緣的分隔條來隱藏或
顯示相應的部分。分隔條上的箭頭告訴您編輯框的哪一部分將會被調整。點擊分隔條將
會隱藏相應的區域。  

 
 
調整視窗區段的大小： 
如何隱藏或顯示某一部分： 
 點擊邊上的分隔條 。  
 再次點擊分隔條重新顯示這一部分。  
 
如何調整某一區域大小：  
將滑鼠箭頭指向該區域的邊緣直到其箭頭變成一個雙箭頭。  
點擊並拖動邊緣直到您所需要的位置為止。  
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動作按鈕區域 
 
動作按鈕區域為您顯示出了與當前活動的視窗相對應的可用按鈕，可用按鈕的數目和類
型決定於您當前已經打開的活動視窗（例如：下圖所顯示的“動作按鈕”區域就是打開
“資源管理器”視窗時情況）。 
 

 
 
資訊區域 
資訊區域為您顯示狀態資訊、出錯資訊或警告資訊等。 

 
資訊區域包含以下部分：  
位於左側的報警圖示  
該圖示的顏色將根據警報的嚴重程度而發生變化：  
  綠色=普通 
  黃色=警告 
  紅色=報警狀態 
 
位於中央的文本區域：文本區域顯示諸多資訊，例如資訊的類型、日期和時間，還顯

示出資訊文本。雙擊一個資訊條目即可以顯示其詳細資訊。 
 
 
 
“打開關於框”按鈕 。點擊這一按鈕將打開程式的“關於”框，該框中包含有在
LightCycler® 480儀器操作指南的線上版本的鏈結，並顯示出軟體的版本號以及軟體的
版權資訊。 
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1.4 選擇與流覽屬性 
這一部分描述的LightCycler® 480的基礎軟體的目標選擇，流覽以及查詢等元素。 
 流覽器 
 查詢 
 樣品選擇與樣品表 
 
1.4.1 流覽器 
流覽器主要是為您提供到達存儲在 LightCycler® 480資料庫中的各個專案的路徑：包
括試驗，用戶帳戶、工具、宏等專案在內。您可以通過流覽器打開某個試驗及該試驗相
關的項目（例如：選項、巨集、特殊資料等）。流覽器中的所有專案均以樹狀結構（與
Windows流覽器相似）組織在一起，並在其檔夾中按字母順序進行了分類。您可以打開
或合上檔夾目錄，也可以選擇您需要的工作物件。另外，您可以使用“查詢”表中輸入
需查找的參數，這樣就可以在資料庫中查找特定的LightCycler® 480軟體物件了。 
 
流覽器視窗分為四個區域： 
 
 樹狀窗格 
 對象總結窗格 
 流覽器控制窗格 
 查詢表 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

導航選項卡 樹狀窗格 查詢選項卡 小結窗口
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樹狀窗格 
  
流覽器樹狀窗格顯示的是當前啟動的資料庫的一個等級樹狀結構。樹的最高一級物件稱
為“根”。樹的使用方式與Windows流覽器的使用方式相似。  
 
流覽器樹狀窗格中總是包含有以下默認的檔夾和物件： 
 
用戶檔夾（包括系統管理員檔夾和為各個用戶帳戶所設立的檔夾。每個用戶檔夾中還

包括一些默認的子檔夾，例如為試驗設立的檔夾。 
 
羅氏文件夾中存放的是來自羅氏的試驗、範本和巨集等，所有LightCycler® 480儀器

的軟體用戶均可以訪問此檔夾。  
 
 

羅氏檔夾中包括了一些非常有用的標準物件：  
在試驗檔中包含有三個演示試驗（使用SYBR Green I進行絕對定量，雙色水解探針，

使用Hybprobe探針進行溶解溫度調用）； 
在範本“子檔夾”中包含有四個演示運行範本； 
在子功能表檔夾中包含有兩個預設的子功能表（CHECKERBOARD與QUADRANT）； 
一個顏色補償物件。 
 
如果您想對羅氏物件進行修改，那麼您必須首先將其拷貝到您自己的用戶檔夾內。 

管理檔夾中包含的是對用戶組、用戶角色、用戶帳戶以及安全條例等物件。  
如果您想顯示或隱藏一個檔夾，雙擊檔夾名稱或點擊檔夾旁邊的加號（+）或減號（–）
圖示即可。 
  

羅氏流覽器與您電腦上的Windows流覽器在各個方面上是相似的，但並非完全
一樣。羅氏流覽器以一種資料庫的形式儲存資料，並不使用 Windows流覽器那樣的
檔系統。 
 

總結窗格 
 
如果當前選擇的物件是一試驗的話，那麼流覽器的“總結窗格”顯示的將是試驗的總結
資料。 
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流覽器控制 
 
通過配合使用樹狀窗格，您就可以通過使用流覽器對資料庫的物件進行工作，並可以將
物件導入或導出。 
 

 
 
   

按鈕 功能 

 
點擊此按鈕後打開的是一個對話方塊，通過此框，您可以
將一個試驗物件與一個工具的事件日誌以及（可選的）用
戶關於此事件的描述性記錄一起保存成一個檔（檔案名為
*.ipr）。您可以將該檔發送給羅氏應用科學的技術服務
部，從而尋求技術支援。如需更多資訊，請參考“診斷工
具”一節。  

 
點擊此按鈕打開的是一個標準的視窗檔流覽器，通過此流
覽器，您可以導入所選擇的資料檔案類型以及將其導入到
指定的位置。以下檔類型均可導入： 
ATF文件：“ATF”是一套檔的縮寫，包括.abt （程式與

樣品資料）、.tem （溫度資料），以及.flo （螢光資料）
等檔。這三種檔是每一個試驗中都會用到。ATF檔源於版本
為3.5.3或更低的版本的LightCycler® 480軟體。 
物件檔：LightCycler® 480ML （可擴展標記語言，*.ixo）

物件檔。 

 
點擊此按鈕打開一個標準視窗流覽器，通過該流覽器，您
可以選擇選擇物件資料導出的位置及設定導出物件的名
稱。物件資料導出的檔通常是一個選定物件的以.ixo為副
檔名的檔（該檔中包括試驗及其相關資訊。  

 
點擊此按鈕打開一個批量導入指導視窗，通過它您可以從
一個指定的目錄下把所有的試驗一次性地全部導入。如需
關於批量導入的更多資訊，請參考“導出與導入檔和物
件”一節。  

 
點擊此按鈕打開一個批量導出指導視窗，通過它您可以從
一個指定的目錄下把所有的試驗一次性地全部導出。如需
關於批量導出的更多資訊，請參考“導出與導入檔和物
件”一節。  
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點擊此按鈕打開一個“創建新物件”對話方塊，此對話方
塊中包含有您有權創建的各種物件對應的圖示。 框中顯示
的圖示的數量的多少取決於用戶的角色。 

 
您可以雙擊一個圖示以創建該圖示對應的一個新的物件。
如果選定該圖示再單擊單擊之，也可以達到同樣效果。 

您可以通過羅氏文本格式檔對物件添加注解並在
LightCycler® 480資料庫中加以保存。  

 
點擊此按鈕將會在當前的檔夾樹狀結構中創建一個新的檔
夾物件。 

 
點擊此按鈕將會在編輯框中打開選定的物件。 

 
點擊此按鈕將在目錄樹結構中啟動相應的檔案名，這樣你
就可以重新對其進行命名。  

 
點擊此按鈕刪除選定的物件（即：將相應的物件從資料庫
中刪除）。 

默認情況下，LightCycler® 480的基礎軟體中安裝有帶
審計尾跡的資料庫。您無法從審計尾跡資料庫中刪除試驗
物件。  

 
點擊此按鈕將對選定的物件進行複製從而對其創建一個拷
貝。您可以將其他用戶檔夾中的專案拷貝到您自己的檔夾
或子檔夾中。（然而，由於您自身的用戶角色限制，可能使
得您從其他用戶檔夾中拷貝過來的某些專案無法使用。）
一旦項目複製到您自己的檔夾，它就成為您自己的一個專
案，在必要情況下您可以對其進行修改（可修改的項目也
取決於您的用戶角色。 

默認情況下，LightCycler® 480的基礎軟體中安裝有
帶有審計尾跡的資料庫。您無法從審計尾跡資料庫中複製
試驗物件。 
如何從其他用戶的檔夾中複製一個專案：1. 在流覽器中用
右鍵單擊您希望複製的項目，然後選擇“複製”。這時一
個小的流覽器對話方塊會被打開。2. 選擇目標檔夾，輸入
您希望使用的新名稱，然後點擊OK。  
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1.4.2 查詢表 
 
LightCycler® 480的基礎軟體中包含有查詢工具，您可以使用該工具找到LightCycler® 
480的基礎軟體資料庫中存儲的試驗或其他物件。您可以通過流覽器的“查詢”表來使
用查詢工具。  
 

  
 
 如何進行查詢的創建和執行： 

 在“流覽器”視窗中選擇“查詢”表。 

    在“目標類型”選擇框中，選擇希望找到的物件類型： 
 

 
  
 

 （可選）輸入準備查找的專案名稱，如果您知道專案的所有者的話，那麼也請同時
輸入。  
  

您可以使用通配符“*”來尋找任何字串。  
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4選擇“修改日期或創建日期”來指定您在查詢中想使用的日期。 

 修改日期和創建日期只能二選一（即：您可以在二者中選擇一個，但不能同時
選中二者）。  

 
為搜索選擇一個日期範圍。 您可以指定當前日期之前的月或日的數位，也可以選擇在
過去某時間中的起止時間。  

 
 

  對於任何可用的物件類型，你也可以從“檔夾”中選擇一個目標檔夾。選擇“掃描
子檔夾”，這樣軟體將搜索該目錄下的所有子檔夾。 
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 對於某些物件類型，您可以從“選擇”表中選擇其他搜索選項（從而更好地進行查
詢）： 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



LightCycler® 480基礎軟體總述 
選擇與流覽屬性

軟體 103

 

點擊search按鈕。查詢標準右邊的表單顯示結果。 

 
 
 搜索結果中包括以下項目：  

對象名稱 
對象類型 
對象創建日期 
對象修改日期 

 
您可以通過點擊相應顯示條目上方的條頭從而選擇以昇冪或降冪的方式對搜索結果重

新進行排列。 
 
當您在列表中選擇一個物件後，在結果窗格底部的狀態條中將會顯示出該物件的完整

路徑。 
 

如果有出錯資訊提示您查詢引擎需要升級的話，則您必須對資料庫進行升級（之
後才能正常進行查詢）。如果您擁有本地管理員特權，請參考“管理工具”一節中“升
級資料庫”的相應資訊 或者您也可以與系統管理員進行聯繫以諮詢相關內容。  
  

如果要打開一個物件，雙擊物件名稱即可。  
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1.4.3 樣品選擇器與樣品表 
 
在 LightCycler® 480的基礎軟體的很多視窗上均顯示有“樣品選擇器與樣品表”（例
如：在與分析有聯繫的很多視窗中），它的作用是選擇顯示在分析圖表中的樣品以及在
分析中加入或去除某些樣品。 
 
樣品選擇器 
 
樣品選擇器可以使您輕鬆地選定在分析圖表中要顯示的單個樣品或樣品組。樣品選擇器
中包括一個多孔板（MWP）圖像，圖像中的孔都是可選的，並且有一個圖例顯示可以選
擇的樣品組。  
 
您可以通過在圖例中選擇或去掉一個樣品組來決定多孔板圖像中的樣品的選定與否。不
能使用的樣品以黑灰色顯示，並且當您點擊它時它也不會有反應。如果某樣品不屬於分
析所選定的子功能表的多孔板，那麼它就被默認為不能使用的而且用戶無法對其進行操
作。圖例中的樣品組可用與否，取決於樣品分析的類型。 
 
當樣品處於可用狀態時，您可以選擇該樣品，也可以不對其進行選擇。在螢幕上，一個
選定的樣品是以一個按下的按鈕來顯示的，而未選定的樣品則以未按下的按鈕顯示。只
有被選定的樣品才在相應的樣品圖表中顯示出來。 
 

 
 
您可以通過以下方式在多孔板圖像中設置可選樣品的選擇狀態： 
點擊相應樣品即可切換其選中狀態。 
點擊和拖動選定的孔直至拖動區域的所有孔均變成未選狀態。相反地，點擊和拖動未

選定的孔直至拖動區域的所有孔均被選定。換句話說，這種操作中區域的選擇狀態取決
於您所點擊的第一個孔的狀態。 
點擊相應的行或列的表頭以選擇或不選擇該行/列。 
在圖示中有時會包含一個“選擇器過濾工具”（取決於分析的類型），它可用來設定樣

品的選擇狀態。在上面的例子中，“選擇器過濾工具”可以對絕對定量分析的結果調用
（陽性，陰性，標準，未定等）做出反應。 
  

 
 
 
 
 
 
 

子集名稱

列標題
啟動的選定樣本

行標題

禁用的樣本

起用的未選樣本

圖形或選擇器篩檢程式（帶樣
本組）

圖形或選擇器篩檢程式（帶樣本組）

啟用標記組
禁用無標記組



LightCycler® 480基礎軟體總述 
選擇與流覽屬性

軟體 105

 
樣品表 
 
樣品表顯示的是多孔板圖片中樣品相對應的孔的情況，分析圖表中樣品的顏色 （該顏
色決定於您在樣品選項所做的定義）也同時顯示出來。您可以使用樣品表選擇在分析圖
表中要顯示的樣品，或者在分析中加入/去除一個樣品。  
  

樣品表中的樣品顏色與圖表或資料顯示中的顏色是一致的，而與多孔板圖片中的
顏色無關。多孔板圖片中的顏色指的是否樣品選擇器圖例中樣品組的顏色。  
 
只有樣品選擇器中可用的和被選定的樣品才會在樣品表中顯示出來。其他資訊（位於附
加列中）也可以被加入到樣品表中，這取決於其所在的模組（例如：定量分析中的交叉
點和濃度結果）。如果樣品數量過多以至於一個螢幕無法完全顯示出來時，系統會自動
添加一個捲軸。  

 
你可以在樣品表中選擇顯示出來的任意一個樣品使之在分析圖表中出現，但樣品資訊以
及樣品分類的順序是無法改變的。選定的樣品均會高亮顯示。 
  
如果您想在樣品表中加入或去掉某些樣品，使用標準視窗的shift-click及ctrl-click
操作即可。 
  
另外，樣品也可以被加入到分析中，當然也可以從其中將某樣品去掉。如果想加入某樣
品，選中表左側的“添加”框。“添加”框的狀態可通過雙擊或按空白鍵來進行切換。
通過“添加”選項，您可以完成數種操作，例如您可以通過它設定在絕對定量分析過程
中計算標準曲線所採用的標準。  
  

 當您改變了一個樣品的添加狀態後，您必須對該分析重新進行計算。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

被選樣本

未選樣本
排除在分析範圍外
的樣本
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1.5 導出與導入檔和物件 
 
如果您想在 LightCycler® 480的基礎軟體中查看試驗的相關資訊，則必須首先將試驗
檔儲存到 LightCycler® 480的基礎軟體的資料庫中。因此，如果試驗目前還存儲在硬
碟上或者其他資料存儲介質上時，您必須將檔導入到 LightCycler® 480的基礎軟體的
資料庫中。 
 
導入一個檔時，該檔的原始檔案並不會隨著導入操作而被刪除；它只是將檔複製到資料
庫中，從而使您可以在 LightCycler® 480的基礎軟體中看到檔中包含的資訊。例如，
您需要在下面這些情況下導入檔： 
如果您想把LightCycler® 480的基礎軟體中的一個試驗從一個資料庫移動到另一個資

料庫中，你必須將檔從原來的資料庫導出到一個新的位置（例如您的硬碟），然後把檔
導入到第二個資料庫中。 
如果您想使用LightCycler® 480的軟體查看或者分析試驗檔。 
  
使用導入流覽器的控制按鈕，您可以導入以下檔： 
  
ATF：是從LightCycler® 480軟體的3.5.3版本或更新的版本導入的試驗檔；您還可

以使用下述的批量導入工具一次性地把某個檔夾內的全部 FLO檔導入。（導入 FLO檔自
動地會將相應的ABT和TEM檔同時導入。）  
 

 從ATF檔中導入的原始資料將自動和“ATF”檢測格式相關聯。 這種格式將
被映射成一個激發（470）和6個發射濾光器（分別稱為530， 555， 610， 640， 670
和 710）。如果導入的原始資料是使用連續模式環境生成的，則系統不會對其進行轉
換。每攝氏度的採集數目將會被設置成一個“5”的固定值。其他模式環境將會被忽
略。 

  
IXO：是從LightCycler® 480軟體的4.0/4.5版本或LightCycler® 480的基礎軟體中

導入的試驗檔；您可以使用下述的批量導入工具一次性地把某個檔夾內的全部
ILightCycler® 480O檔導入。  
 

當您從LightCycler® 480軟體的4.0或4.05版本中導入ILightCycler® 480O檔
時，只有原始資料會被導入到 LightCycler® 480的資料庫中。其他任何包含於
ILightCycler® 480O檔（例如：分析）的物件都不會被導入。  

不具有校驗和的ILightCycler® 480O檔不能被導入，當您試圖進行這樣的操作時，
系統將會產生一個出錯資訊。  
對於導入的試驗，通常會自動地有一個“導入樣品”子功能表被生成。  
 

如果需要在 LightCycler® 480的基礎軟體資料庫以外存儲試驗物件或範本，或者在資
料庫之間移動物件，則您必須導出 LightCycler® 480的基礎軟體的檔。導出檔時並不
會移走資料庫中的物件，而是把檔複製成 LightCycler® 480ML格式然後把它存儲在您
指定的位置。導出的文件均以.ixo為文件副檔名。另外，您可以把 LightCycler® 480
基礎軟體的圖表資料以原始資料格式進行存儲。 

LightCycler® 480基礎軟體中導出的 ILightCycler® 480O檔無法導入到
LightCycler® 480的4.05版本軟體中。  
 
下文主要是幫助您理解如何進行單個地或成批的檔的導入和導出（即批導入或批導出）
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LightCycler® 480的文件。   
導出單個的LightCycler® 480基礎軟體的物件： 
 
從流覽器或者打開的 LightCycler® 480基礎軟體的主視窗中均可進行單個的
LightCycler® 480基礎軟體物件或資料的導出。 
  

下述的兩種方法都可以對LightCycler® 480的物件進行導出： 
1 在“流覽器”中進行選擇物件 

在主視窗中將其打開。 
    

當使用流覽器進行工作時，點擊 按鈕。 
使用主視窗工作時，點擊 按鈕。 

  

 這時系統將為您打開Windows檔選擇對話方塊。流覽以選擇一個檔導出位置。  

  
 從“存儲為”下拉功能表中選擇您所希望導出的格式（可以用*.ixo或者*.ltp格

式）：  

 
  

輸入一個檔案名，點擊“保存”。  
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同時導出多個試驗檔 
LightCycler® 480的基礎軟體中包含有一個批量導出工具，通過此工具您可以將一個目
錄下的所有試驗檔一次性全部導出。按照以下操作可將一個目錄下的所有試驗檔全部導
出： 
 

只有使用資源管理器才可以進行批量導出。  
 

 系統使用一個嚮導幫助您完成批量導出。您可以點擊相應的按鈕從而自由選擇退回
一步或向前一步進行操作。注意：只有當您完成當前選項卡要求的設定之後，才可以進
行下一步。 
 
 

 點擊流覽器控制按鈕 。這時系統將為您打開批量導出大師視窗。在該視窗的
“原始檔案”表中，您可以從當前已經打開的資料庫選擇一個原始檔案夾。選中“掃描
子檔夾”選項，這樣選定路徑的所有子檔夾均會被掃描。 
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 在“目標”表下，選擇一個目標目錄。點擊流覽按鈕選擇一個目標檔夾。或者您
也可以在輸入區域中直接輸入目標目錄的路徑。如果指定的目錄並不存在，則請點擊輸
入區域下方的框，系統將為您創建之。 
  

 
 

 在“選擇”表中，您可以設定不同的導出選擇。  
 選擇您從檔夾中導出的物件的類型（可以是一種或多種）。 
 使用指定的創建日期或修改日期，這樣可以對導出的物件加以選擇和限定。日期範圍
的設定可以使用下列方式中的任何一種： 
 所有的 
 在過去n個月裏 
 在過去n年裏 
 用戶自行設定一個起止日期 
 
 如果一個與將導出的物件同名的檔已經存在時，則系統將提供如下動作供您選擇：  
 不要導出 
 用戶確認的情況下，替換掉一個已經存在的檔 
 在檔案名後面加上一個數字並作為一個新檔保存 
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在“開始”表中，您可以查看您的設置並開始導出過程。 
 

“開始”表上的“重新設置”按鈕只有當一次導出完成後才會重新處於啟動狀
態。點擊重新設置按鈕，這樣就可以對上一次導出的結果重新設置從而重複進行導出。 
 

 
 

在“導出狀態”表中，您可以查看導出過程的狀態。當導出正在進行中時，“停止”
按鈕是啟動的。您可以點擊“停止”按鈕以中止導出過程。 
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系統將在“完成”表中為您顯示出批量輸出結果的總結。點擊“完成”按鈕退出指導
大師。   

 
   
 
 
 
 
導入單個文件 
 

在資源管理器控制面板上選擇“導入”，選擇您想導入的檔的類型：  
 對於FOL、ATB和TEM文件，請選擇“ATF檔”。 
 對於LightCycler® 480或LightCycler® 480軟體的4.0/4.05版本的檔，請選擇“物
件為ixo檔”。 
 

找到並選定您需要的檔，點擊“打開”。這時檔會被導入並在主視窗中打開  
2  

如果您想選擇多個檔進行導入，則請點擊檔案名時同時按下鍵盤的 <Ctrl>鍵。  
 

  如果將導入的檔做為 LightCycler® 480的資料庫中的物件來保存，點擊“保
存”按鈕。在資料庫中流覽到您希望的位置並對物件進行保存，並鍵入一個新的物
件名稱，然後點擊OK。 
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如果您要導入LightCycler® 4804.0/4.05軟體的試驗中包含有顏色補償資料，則您
需要將相應檔的顏色補償試驗單獨導入並且生成一個新的顏色補償物件。 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
同時導入多個檔 
LightCycler® 480的基礎軟體中包含有一個批量導入工具，通過此工具您可以一次性地
將一個目錄下的所有試驗檔全部導入。 
 

在進行FLO檔的批量導入時，要求相應目錄下必須包含有與每個FLO檔相對應的ABT
和TEM檔，否則無法此FLO檔是無法導入的。 
   

只有使用資源管理器才可以進行批量導入。  
  

系統使用指導大師幫助您完成批量導入。您可以點擊相應的按鈕從而自由選擇指導
大師退回一步或向前一步進行操作。注意：只有當您對當前表要求的設定完成之後，才
可以繼續進行下一步。  
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按照以下步驟進行操作，您就可以一次性地導入一個目錄下的全部試驗檔。如果需要的
話，還可以多次對其進行多次導入。  
                                                                           

點擊資源流覽器控制按鈕 。這時系統將為您打開“批量導入”大師。在導入大
師的“原始檔案”表中選擇原始檔案夾。如果要將原始檔案夾加入到列表中，點擊“添
加”按鈕。選中“掃描子檔夾”選擇框，這樣原始檔案夾中的所有子檔夾均會被加入到
導入過程中。點擊“刪除”，這樣可以從目錄檔列表中刪除目錄專案。 
1  
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在“目標”表中，使用位置選擇器從當前打開的資料庫中選擇一個目標目錄。  
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 在“開始”表中，您可以設定不同的導入選項並開始導入過程。 
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以下是您可以進行的選擇：  
 
選擇是否從目錄下選擇導入ATF或IXO檔（或它們的任意組合）。  
如果一個與將導出的物件同名的檔已經存在時，系統將執行由您指定的動作。  
  
 可供您選擇的動作包括： 
 
 不要導出 
 經用戶確認，替換掉一個已經存在的檔 
 在檔案名的後面加上一個數字從而將檔以一個新名稱進行保存 
  
 點擊“下一步”開始導入過程。 
  

 在“開始”表中上的“重新設置”按鈕只有當一次導入完成後才會重新處於啟
動狀態。通過點擊“重新設置”按鈕，您就可以對上一次導入的結果重新設置從而重複
進行導入。  
 

在“狀態”表中，您可以查看導入過程的狀態。當導入正在進行中時，“停止”按鈕
是啟動的。您可以點擊“停止”按鈕從而中止導入過程。  
 

導入完成後，“完成”表中將會顯示出批量導入結果的總結。點擊“完成”按鈕退出
指導大師。   
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2. 試驗的編程與運行 
 
LightCycler® 480的基礎軟體根據您在試驗方案中提供的資訊來對 LightCycler® 480
儀器進行操作。在一個試驗運行的過程中，試驗方案設定了儀器溫度、保持時間、執行
迴圈的次數以及其他參數。當試驗正在進行時，軟體可以從儀器中收集溫度及螢光資料
並將其顯示在“資料顯示”表中。試驗完成時，您可以保存試驗資料，並使用
LightCycler® 480的基礎軟體的分析模組對結果進行分析。 
  
本節主要闡述如何進行下述操作：  
 
 對試驗進行編程 
 運行試驗 
 定義檢測格式 
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2.1試驗的編程 
 
對試驗的編程主要包括以下內容：對儀器將執行的加熱和冷卻的迴圈次數進行定義，並
提供一般性的方案資訊。如果您想建立一個試驗方案，則您的用戶帳戶必須具有高級用
戶或本地管理員角色。如果您需要關於每種用戶所具有特權的更多資訊，請參考“管理
用戶訪問”一節中相關內容。 
 

只有當 LightCycler® 480的基礎軟體中安裝了儀器之後，您才可以對試驗進
行編程。LightCycler® 480的基礎軟體提供兩種虛擬的LightCycler® 480儀器（96
版本或384版本），通過它您可以在離線模式下進行編程。如果真實儀器並未連接而
您又需要對一個試驗進行編程時，則應在儀器對話方塊中選擇兩種虛擬儀器中的一
種並將其設為默認儀器。當您對一個試驗進行編程時，可以不實際連接一個儀器（而
使用虛擬儀器）。  

請按照以下一般步驟對試驗進行編程。在每個一般操作步驟的後面均附有詳細的資訊。  
 
如何對一個新試驗進行編程： 
 

 在總述視窗的任務區域中點擊“新試驗”，或轉到資源管理器視窗並點“新的”。
選定LightCycler® 480儀器的新試驗的相應圖示並點擊 。 
 

在“編程”表的“創建”區域中設定以下創建新試驗所需的參數： 
  

  
檢測格式 
熱迴圈器類型（取決於啟動的儀器，只進行顯示而不能選擇） 
板的識別字（可選） 
反應體積 
  

 從下拉功能表中選擇檢測格式，您還可以通過使用“定制”選擇框對所選的檢測格
式進行修改。如需更多資訊，請參考“設定檢測格式”一節。 
  

在“多孔板識別字”區域中輸入一個PCR多孔板的識別字，您可以使用鍵盤輸入，也
可以使用掌上型條碼掃描器進行輸入。如果您已經安裝並啟動了可選用的LIMS/條碼模
組（試驗室資訊管理系統），則在儀器載入多孔板時，板的識別字可以通過LightCycler® 
480儀器內嵌的條碼掃描器自動獲取。 

 如果您已經用鍵盤輸入了一塊板的識別字到“多孔板識別字”區域，而國際條碼
掃描器讀出的多孔板條碼與您輸入的卻不一致，此時軟體會提醒您對輸入的識別字進行
替換（即以條碼為准）。如果您選擇“否”，則無法開始試驗。  

選擇一個以微升為單位的反應體積。反應體積的範圍決定於您所安裝的熱迴圈器的類
型。  
96孔熱迴圈器：10-100微升 
384孔熱迴圈器：5-20微升 

 您可以使用的最小反應體系的體積為3微升。但是，我們建議您不要使用這樣小
的反應體積，因為蒸發的原因，這種反應體積很容易導致試驗的失敗。如果您確實需要
使用這麼小的反應體積，應注意確保試驗過程中反應體系避免蒸發（例如：使用礦物油
進行覆蓋）。 
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在“編程”與溫度靶”區段中，點擊“添加”按鈕 ，這樣您可以隨意添加您試驗方
案中所需要的其他程式或溫度靶（第一個程式往往以默認的方式提供）。在每一個程式
列中指定了程式的名稱、迴圈次數、分析模式等（如需更多資訊，請參考“設定程式與
溫度靶”一節中的相關內容）。 
6  

 
  

或者，您也可以通過以下方式使用試驗的範本： 
  a）點擊“使用範本”以顯示“使用範本”對話方塊。  
  b）從列表中選擇一個範本，然後點擊對號 。 
這時該範本的設定內容就可以應用到新的試驗方案中了。如果需要，您還可以修改創建
參數，試驗程式以及溫度靶等。 
 

（可選）在“模組”欄中，點擊“子功能表編輯器”以定義樣品資訊。如需詳細資訊，
請參考“樣品編輯器”一節中的相關內容。 
 

（可選）在“模組”欄中，點擊“子功能表編輯器”以定義樣品子功能表。如需詳細
資訊，請參考“使用子功能表工作”一節。  
 

在運行之前，您無需對樣品和子功能表資訊進行定義。您可以根據自己的需要，
在運行過程之中或之後定義這些資訊。 
 

準備多孔板並將其載入到儀器之中（參考“操作”中的相關內容）。 
   
 

點擊“開始運行”。 
 

 只有當多孔板已經被載入到儀器之中後，“開始運行”按鈕才會被啟動。 
  
  

這時系統將為您打開“保存試驗”對話方塊。為試驗輸入一個名稱，並選擇一個保存
它的檔夾。 
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2.1.1 設定檢測格式 
 
通過設定檢測格式，您可以選擇適合您試驗的濾光器組合方式。 
  
當您點擊“程式”表的“創建”區域中的“定制”按鈕後，“檢測格式”對話方塊就會
顯示出來。通過該對話方塊，您可以對可用的檢測格式進行設置上的修改。您在此處進
行的修改只會應用到當前試驗中。 
 

當試驗已經開始運行後，您就無法改變或定制檢測格式了。如果在您的試驗中您使
用了一種並不合適的檢測格式，則會因為儀器無法收集到有用的資料導致最後運行失
敗。 
  
如何設定檢測格式： 
 

在“創建”區域，從下拉功能表中選擇一種檢測格式。如需檢測格式設定方面的更多
資訊，請參考“管理工具”一節。  
 

如果您想修改檢測格式的設定，請點擊“定制”。這時系統將為您打開“檢測格式”
對話方塊。  
 

 
  

選擇一種整合時間模式：  
動態模式：不再需要任何輸入 

 在這種模式下，LightCycler® 480的基礎軟體使用對“濾光器組合”中定義的
“溶解和定量因數”通過對開始反應中的初始值來自動計算最終的螢光強度。這個計算
出來的最終螢光強度將被用來設定最佳整合時間。（如需更多資訊，請參考“管理工具”
一節中的相關內容。）   
手動方式：對每一種濾光器組合均需設定一個整合時間值。手動設置的整合時間使用

秒為單位，時間範圍為0.01至10秒。 

為選定的檢測格式選擇濾光器組合。默認情況下，所有的濾光器組合均被選定。如果
需要的話，您可以清空相應選擇框以去掉某一濾光器組合。  

 例如，如果您選擇包括四種濾光器組合的“多色 Hybprobe探針檢測格式”，但
是又只希望使用紅色 610-和紅色-640標記的探針來運行試驗，那麼把“Fluos”和
“Cy5”濾光器組合去掉即可。儘管使用默認設定對試驗本身不會有什麼不妥，但使用
默認的濾光器組合時，因為其中會有一些並不需要的檢測，因而會使得測量時間不必要
地延長。 

 只有在進行顏色補償試驗時，才會用到多色 Hybprobe探針檢測格式中的螢光濾
光器組合。   

點擊確認，這樣選定的濾光器組合方式就會應用到您的試驗當中了。  
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對試驗進行編程 
 
 
2.1.2 定義程式與溫度靶 
 
每個試驗方案都由一個或多個程式組成。每個程式也可被多個迴圈所使用。每個程式中
包含有一個或多個溫度靶。 溫度靶指定了試驗中所需達到的溫度值、溫度持續的時間、
在多長時間內到達該溫度等參數。您可以在“程式”表中的“運行”模組中定義程式及
其溫度靶。  
 
下面的例子包括了四個程式：變性、PCR、溶解和冷卻。當在“程式”表格中選擇了PCR
程式（迴圈45次）後，在下麵的“PCR溫度靶”表格中會自動顯示出溫度的各個參數。  
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如何定義程式與溫度靶： 

在“程式”表中的“程式”區段中，點擊加號 添加一個新的程式。這時一個名稱為
“程式”的默認程式會被添加上去，該程式中包含有一個默認的溫度靶。 

您可以添加多達99個程式。 

對下列程式參數的預設值進行編輯，點擊鍵盤上的<Tab>鍵可以使當前編輯從一列跳
轉到下一列。（如果您在此過程中錯誤地輸入了某值，點擊減號 即可刪除這一程式，
然後重新開始即可。） 
參數 描述/含義 有效值 
程式名稱 程式的名稱。點擊“程式

名稱”框，為程式輸入一
個新的名稱。 

任何數字字串。 

迴圈 程式中將對程式進行重複
運行的次數。您可以直接
輸入一個數值，也可以點
擊上翻下翻箭頭進行選
擇。 

1-99次迴圈 
 

分析模式 對該程式期望使用的分
析。請您從下拉清單中選
擇一種分析模式。 

分析模式確定了在溫
度靶中哪種參數可以被選
擇。（例如：如果您選擇
的定量分析模式，則您無
法選用“連接採集”模式
了。 

無：不準備進行分析。 
定量：準備進行定量分
析。 
溶解曲線：準備進行溶
解曲線分析。 
顏色補償：準備進行顏
色補償分析。 
 

 

在“溫度靶”區域中，對第一個溫度靶的以下幾個溫度參數預設值進行編輯。  
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參數 描述/含義 有效值 
速率（攝氏度/秒） 

 
儀器加熱或冷卻到目標溫
度時的速率。請輸入一速
率值。 

最大速率取決於您儀
器上所安裝的熱迴圈器的
類型。  

加熱速率：1.0 – 
4.8 °C/s。 
冷卻速率：1.0 – 
2.5 °C/s。  

如果您想將樣品
冷卻到低於50攝低度
的目標溫度時，請使用
等於或低於 2.0°C/s
的速率。 

採集數（每攝氏度） 每攝氏度中測量資料的次
數。僅在“連續”採集模
式中才需進行此項設定。 

1至100，預設值為5。

對於溶解曲線分
析的每一次檢測而
言，其最優採集頻率需
要根據經驗進行設
定，這一範圍通常是1
次/°C--5次/°C。 

第二目標溫度（攝氏
度） 

第二目標溫度是程式的最
後一個迴圈要達到的溫
度。使用這一設置，您可
以在擴增反應的過程中改
變某部分的目標溫度。請
輸入一溫度值。 

默認：0°C（即不設置
第二目標溫度）。有效
範 圍 ： 37°C – 
99°C。 

步進值（攝氏度） 欲達到第二目標溫度時，
每一個迴圈要改變的溫度
數。請輸入一步進值。  

默認：0°C（無步進，
用於不設置第二目標
溫度的情況）。有效
值：0.1°C – 20°C。 

參數 描述/含義 有效值 
目標 目標溫度/溫度靶。 

請輸入一溫度值。 
37°C至 99°C，默認
情況下使用的溫度為
95°C。 

採集模式 使用哪種模式對螢光資料
進行採集。請在下拉清單
中選擇一種採集模式。 

無：不進行螢光資料的
採集。 
單個：在每個迴圈中每
一溫度結束時採集一
次螢光資料，這種模式
是定量分析時使用的
典型設置。 
連續：連續採集螢光資
料，這種模式是進行溶
解曲線分析或顏色補
償分析時使用的典型
設置。 

保持 目標溫度的保持時間（使
用“小時：分鐘：秒”的
模式）。 
請輸入一保持時間。  

00：00：00 – 12：00：
00 



試驗的編程與運行 
試驗的編程

軟體 123

步進延遲數（迴圈） 步進值第一次使用前將進
行的迴圈次數。 

默認：0（第一個迴圈
即開始步進）。有效
值：0 – 99  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

點擊加號 在當前程式中添加另一個溫度靶，並輸入參數數值。在當前程式中重複設
定您所需要的多個溫度靶。  
 

您可以添加多達99個溫度靶。  
 

重複進行步驟1到步驟4，您就可以添加多個程式以及它們各自的溫度靶。 
 

如果需要對程度和溫度靶重新排序，您可以點擊您想重排的項目，然後點擊上箭

頭 或下箭頭 即可在列表中調整項目的位置。 
  

如果您想取消一個項目，選定這個項目，然後點擊減號符號 即可。 
 .   

通過總述可查看試驗的圖解，您所設定的試驗方案可完整地在該圖中表示出來。通過
查看這一圖形，您可以確認所設定的試驗方案是否滿足您所需要的時間以及溫度迴圈，
並且可以直接在圖形中對程式和溫度靶進行修改。 
 

  
 

圖中省略了時間值。 
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點擊“一般動作”條中的保存符號 以保存試驗方案。流覽並找到您所需要的保存試
驗方案的位置，輸入方案名稱，然後點擊對號符號 即可。 
 .   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.1.3 定制線上資料顯示 
 
當試驗運行時，儀器所收集的資料將在“運行”模組中的“資料”表中以表格的形式顯
示出來。可供使用的表格類型共有三種：  
 螢光史表：對特定樣品使用特定濾光器所獲得的螢光強度對時間變化所做的表 
 溫度史表：試驗運行過程中溫度和資料獲取點 
 暴露史表：以整合時間對採集次數所做的表。 
您可以改變當前表格的類型，還可以對其顯示方式進行調整。 
 

 當試驗正在運行中時，您可以對線上資料顯示方式進行定制。 
   
如何定制線上資料顯示： 

在“運行”模組中選擇“資料”表，並點擊您想修改的表格的上方的 符
號。這時系統會為您顯示表格的選擇工具，工具中含有一個表格功能表。 
螢光表格中含有一些額外的選項可供您選擇。 
 

如果您要改變表格類型，則請從“表格”功能表中選擇一種新的表格類型： 
螢光史表：以螢光對時間，迴圈或溫度的方式進行資料顯示 
溫度史表：以溫度對時間的方式進行資料顯示 
暴露史表：以整合時間對採集數的方式進行顯示 
 

  如何調整“螢光史表”表格的顯示方式：  
 選擇軸類型（即資料以X軸進行表示的類型）、濾光器組合以及包含有您想查看的資
料的程式。另外，您還可以選擇或去掉基線減除。 
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2.2 運行試驗 
 
當您已經定義好了創建參數（程式以及溫度靶）以及線上資料顯示表格後，您就可以隨
時開始運行LightCycler® 480儀器進行試驗了。 
  
如何開始運行試驗： 
   

按照“操作”一章中的相關內容對LightCycler® 480儀器的試驗運行進行準備。 

按照“操作”一章中的相關內容將多孔板載入到LightCycler® 480儀器中。 

點擊“運行試驗方案”表中的“開始運行”。 
 

 只有當儀器已經正確連接時您才可以開始運行一個試驗。只有當多孔板已經被載
入到儀器之中後，“開始運行”按鈕才會被啟動。  
 

系統會提示您對試驗進行保存。為試驗輸入名稱後流覽到您所希望保存該試驗的位
置。 
  

如果您關閉了“保存”對話方塊（即未對試驗進行保存），則儀器無法開始運行試
驗。   
  

試驗開始運行後，系統將顯示一個狀態條，通過它您可以瞭解試驗運行的進程。 
  

 
 

在試驗運行的過程中，“資訊”區域會不斷地顯示諸如運行進程或在運行中出現的錯
誤等資訊，而試驗中獲得的樣品資料也會顯示在“資料”表的表格中。 
  
如果您想查看某特定的樣品，則請在樣品列表中選擇（一個或多個樣品），系統將會為
您顯示之。如果需要的話，您還可以在試驗運行的過程當中對顯示表格設定進行調整。
如需更多資訊，請參考“定制線上資料顯示”一節中的相關內容。 
  

（可選）您可以在試驗運行結束之後再對物件加以顏色補償。使用“顏色補償”多選
按鈕即可打開或關閉顏色補償，或者選擇您所希望的顏色補償物件。 
 
關閉顏色補償 未選定顏色補償分析物件。 

如果您不希望使用顏色補償的話，請選擇此項。 
在使用中 您可以通過該按鈕從“選擇的顏色補償”列表中選擇一個物

件。 
該列表中中顯示了所有選定的（即前面已經應用的）顏色補
償物件，在每個物件名稱後的括弧內均會列出經過補償的濾
光器組合。 

在資料庫中 您可以通過“可用的顏色補償”列表中選擇一個物件，該列
表中顯示出所有可用於顏色補償的物件。列表中包括了每一
個物件的名稱、創建日期、所在路徑及可用於補償的濾光器
組合。 
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（可選）運行過程中如何調整或停止程式：  
 點擊“結束程式”即可停止當前程式而繼續執行試驗方案中的下一步程式。  
 

進行了該操作，即意味著對資料完整性的確認，這樣就可以對其進行分析了。 
 
點擊“增加10個迴圈”即可以對當前程式增加10個迴圈。 
點擊“退出運行”即可結束該試驗的運行。（在試驗運行過程中，原“開始運行“按鈕
會被”退出運行”按鈕所代替。） 
 

如果點擊了“退出運行”按鈕，則系統無法獲得完整的資料，進而也無法進行對其
進行分析了。   
 

當試驗完成時，系統將彈出狀態資訊提示您“運行完成”。  
 

  
 

如果需要的話，您可以從模組條中點擊“樣品編輯器”按鈕打開樣品編輯器從而對樣
品資訊加以補充。如需更多資訊，請參考“輸入樣品資訊”一節中的相關內容。  
 

在試驗開始前、進行中或者結束後的任意時間，您都可以對樣品資訊進行輸入或
修改。我們推薦您在試驗運行開始前就完整地輸入樣品的資訊。  
 
  

在運行過程中，當前試驗的一些臨時備份檔案會被存儲到用戶的檔系統中。如果運
行過程結束且資料庫的資料均已被正常存儲，則這些臨時備份檔案將被（系統自動）刪
除。如果應用程式與儀器的聯繫被暫時中斷，則軟體能自動地在連接恢復後從儀器中下
載所需的資料。該連接臨時中斷時間的最大值為7分鐘。如果連接中斷時間超過了該最
大值，則系統會認為試驗被中止並產生一個警告資訊。如果備份檔案和儀器資料仍存
在，則在您下次登錄到系統或者開始一次新的運行時，軟體在找到相應的原試驗檔的情
況下，仍然會對其資料進行自動恢復。如果軟體無法找到相應的試驗，則系統會提示您
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確認對備份檔案和資料進行的刪除操作。   
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2.3 輸入樣品資訊 
 
LightCycler® 480基礎軟體使用樣品編輯器來記錄試驗中樣品的相關資訊。您可以在試
驗開始前、進行中或完成後的任意時間裏輸入樣品資訊。  

可編輯區域以白色顯示，而不可編輯區域則以淡藍色顯示。只有非複製條目才可以
被編輯。 
  

每個樣品的複本會被自動命名為 “Repl. of S，”其中S代表源樣品的名稱。樣品
複本中的所有資訊與源樣品的是一樣的。  
 
如何輸入樣品資訊： 
  

在“模組”條中，點擊“樣品編輯器”，這時系統將為您打開樣品編輯器。  
  

“樣品編輯器”的視窗中，位於左上方的是您的多孔板的圖像，在多孔板圖像下方的
則是樣品的列表。樣品編輯器中還包含有四個表：其中一個表用來輸入樣品的一般資
訊，而另外三個（絕對定量，顏色補償，溶解溫度調用）表則用來輸入與分析有關的一
些樣品資訊。  
 

在樣品選擇器的樣品表中選定一個或多個樣品後，系統就會在“一般”表和“分析”
表中顯示出樣品列。如需詳細資訊，請參考“樣品選擇器與樣品表”一節中相關內容。  
 

在“一般”表中，您可以輸入樣品的一般資訊。 
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在“子功能表”選擇框中，可以選擇一個設定好的樣品子功能表顯示部分樣品，也可
以選擇“所有樣品”以顯示多孔板上的所有樣品。如需關於定義子功能表的更多資訊，
請參考“使用子功能表工作”一節中的相關內容。  
5  

在“選擇的濾光器組合”區域，選擇您想用於試驗的濾光器組合。  
6  

（可選）在“創建”區域，您可以設定在試驗中將使用到的羅氏測定用品的類別號碼
及批號，並同時設定相應的顏色補償識別字。類別號碼和批號即可以通過掃描條碼來輸
入，也可以直接用鍵盤將數碼進行手動輸入。 
  

輸入每個樣品的以下資訊：  
參數  描述 有效值 
樣品名稱  樣品的名稱。 數位字元，空白鍵也可以使用（最大字

元數為25）。 

您可以使用 Windows作業系統的
<Ctrl-C>/<Ctrl-V>功能從 Excel工作
表等文件中導入樣品列表。 

某樣品的複本  當樣品是一複本時，該參數
顯示源樣品的位置數。 

另一個非複本樣品的位置數（您不能從
複本得到複本）。輸入位置數，例如
“A5”。 

子功能表  所屬子功能表的號碼。 僅顯示。 
樣品注釋  樣品的任何附加資訊。 字元及數位。 
樣品識別字  輸入樣品類型或樣品物質

的識別字（它對於某些可選
的統計分析軟體模組是必要
的）。 

字元和數位，您也可以空白鍵（最大字
元數為11）。 

 

 如果您是從“一般”表中更改的樣品名稱，那麼您的修改只影響當前活動的試
驗。 

      默認的樣品名稱決定於用戶在“樣品選項”的“樣品名稱”欄中所輸入的內容。 
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在“絕對定量”表中，您可以輸入進行絕對定量分析時所需要的相關樣品資訊。  
  

 
 
為每一個樣品輸入如下資訊： 
 
參數 描述 有效值 
濾光器組合 顯示為試驗運行時所選擇的

濾光器組合。 
僅顯示。 

目標名稱 輸入每個相應的濾光器組合
將要檢測的目標名稱。  

字元及數位 

樣品類型  在列表中選擇樣品類型： 
   未知樣品 
   標準樣品 

 

濃度  為“標準樣品”輸入濃度。 

濃度值的單位是在“樣
品”表上方的“單位”區域
輸入的（例如：拷貝）。  

字元及數位 

 

在“顏色補償”表中輸入進行顏色補償時所需要的相關資訊。  
 

   
 
輸入每個樣品的以下資訊：  
 
參數 描述 有效值 
主要通道 為相應孔中的染料選擇發射濾

光器組合。 如果孔中使用的是
空白對照（即孔中不含有染
料），則應選擇“水”。  

可供選擇的濾光器組合取
決於“顏色補償”方案中
的設置。 
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在“溶解溫度調用”表中，您可以輸入進行溶解溫度調用時所需要的相關資訊。  
 

 
 
輸入每個樣品的以下資訊： 
  

參數 描述 有效值 

濾光器組合 顯示為試驗運行時所
用的濾光器組合。  

僅顯示 

目標名稱 輸入每個相應的濾光
器組合將要檢測的目
標名稱  

字元/數位 

 

如果您需要重新輸入，點擊“重新輸入樣品資訊”即可。系統會請您確認是否重新輸
入這些資訊。 如果選擇了重新設置資訊，則樣品的所有資訊都會恢復為預設值，那些
與分析相關的樣品資訊也同樣會被恢復為預設值。   
 

完成後，點擊“一般動作”條中的 按鈕，這樣樣品資訊就保存在試驗中了。 
  

點擊“一般動作”條中的“列印”按鈕，即可以列印出您的樣品載入清單。 
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使用屬性編輯器 
 
通過屬性編輯器，您可以同時為一個樣品子功能表設定其一般屬性及分析相關屬性，而
無需單獨為每個樣品設定這些資訊了。 
 

點擊“樣品編輯器”視窗中的“屬性編輯器”。這時系統會為您打開“屬性編輯器”
視窗： 

 
  

從“樣品”區的子功能表列表中選擇一個子功能表，或者您也可以從多孔板圖像中對
選定的孔進行屬性的修改。  
 

從“模組”區域的下拉功能表中選擇樣品編輯器的模組類型（與“樣品編輯器”視窗
中的類型相對應）。 
  

  
 

為樣品選擇一種或多種濾光器組合方式。 
   

 
 

屬性編輯器顯示出選定的分析模組類型的屬性區域。點擊您想修改的屬性並設定其屬
性值，然後點擊“使用”。 點擊“使用”按鈕後，您所做的設定就會被賦與指定的樣
品，但是此時系統並不保存該設定。只有當試驗被保存時才會將這些屬性值也保存下來。  
  

重複以上步驟1至步驟4對其他樣品的屬性進行一一設定。 
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設定完成後，點擊OK或者Cancel。如果您點擊的是OK，則所有尚未使用的設定均會
被保存下來，同時對話方塊也會被關閉。如果您點擊的是Cancel，則對話方塊也會被關
閉，但未使用的設定值不會被保存。 
 
使用屬性查看器 
 
通過使用屬性查看器，您可以查看某一特定子功能表中樣品的分析屬性。同時，您還可
以使用它來指定一個分析屬性值並查看在多孔板中哪個孔被賦與了該屬性值。  
  

點擊“樣品編輯器”視窗中的“屬性查看器”，這時系統會為您打開“屬性查看器”
視窗：  
1  

 
  

 選擇一個樣品子功能表，一個分析模組類型以及一種濾光器組合。這時選定的分析
模組類型的屬性會以一個下拉功能表的方式顯示給您。 
   

 選擇屬性：圖例顯示出樣品子功能表中其顏色、選擇框以及設定的屬性值列表。  
  

在圖例中，選擇一個或多個屬性的數值：多孔板中的顏色和圖示表示出哪些樣品被賦
與了此值。  
  

這時點擊“列印”即可列印出“樣品屬性查看器”的視窗顯示內容。  
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3. 試驗性分析的總述 
 
LightCycler® 480基礎軟體中包含了多種分析模組，這些模組可以用來對試驗得到的結
果以不同的方式進行分析。 為了分析試驗，您必須在試驗運行結束後為其添加一個或
多個分析模組。 
  
軟體中有如下幾種可用的分析模組： 
絕對定量： 
根據標準樣品的濃度，計算未知樣品中的目標DNA濃度。 
溶解溫度調用： 
計算溶解溫度以及目標DNA的溶解峰。 
顏色補償： 
產生可用於多色試驗或用於分析螢光通道間的重疊補償分析所用的顏色補償資料。 
 

另外，將來我們還會推出其他的分析模組（例如：相對數量，帶內參照的絕對定
量，量化分析以及基因型分析等）。請查閱 http：//www.roche-applied-science.com/ 
lightcycler480以獲取關於LightCycler® 480儀器的最新資訊。  
 
本節主要是為您闡述進行任一分析所需要採取的步驟，並提供給您使用分析視窗的一些
方法。文中將對如何進行每種方式的分析進行詳細解釋。 
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3.1 分析步驟總述 
 
下面首先首先為您闡述的是添加分析模組以及進行分析的一般性步驟。對於每種分析而
言，這些一般性步驟都是一樣的。每種分析類型中還有一些參數設定時的特定步驟，這
些步驟都在各種類型分析的相應章節中另外敍述。  
 
如何進行分析： 
  

在LightCycler® 480基礎軟體的主視窗中打開您想分析的試驗。  
1  

在“模組”條中，點擊“樣品編輯器。”如果您還沒有為試驗輸入一般性樣品資訊，
請先選擇“一般”表，然後選擇試驗中所使用的濾光器組合並輸入確認樣品的資訊。  
  

在“樣品編輯器”中選擇“特定分析”表，並輸入進行分析的樣品資訊。在“特定分
析”表中，每種樣品的位置都包括一列相應的一種濾光器的相關資訊。例如，如果您選
擇了三種濾光器組合，則在特定分析表中每個樣品的位置上都會有三列相關資訊。您可
以在每列濾光器組合中為其輸入樣品資訊。在每個特定分析表中，您可以輸入的資訊決
定於分析的類型。如需更多資訊，請參考“輸入樣品資訊”一節中的相關內容。  
  

在LightCycler® 480基礎軟體的“模組”條上點擊“分析”。這時系統會為您打開
“分析總述”視窗。分析總述視窗中顯示的有“創建新分析”列表和“打開已創建的分
析”列表（如果已經有分析被創建的話）。  
 

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



試驗性分析的總述 
分析步驟總述

138 LightCycler
®

 480 儀器操作手冊-操作手冊1.0版

 
 
 
 
從“創建新的分析”列表中選擇一種分析類型。這時系統為您打開“創建新的分

析”對話方塊。在這裏，您可以再次對分析類型進行定義並選擇一個分析子功能表。如
果您的試驗方案中包括有數個可用於所選分析類型的程式，則請在“程式”列表中選擇
一個您需要的程式。您還可以根據需要改變分析的名稱（默認的名稱是 “analysis type 
for subset name”“子功能表的分析類型名稱”）。點擊OK。  
  

當子功能表已經被用於創建分析後，您就不能再對分析子功能表進行修改了。 
   

 
  
 
輸入或修改分析參數，然後點擊“計算”。如需更多資訊，請參考各種分析的相應

章節。  
  
如果您在運行分析後改變了樣品編輯器中設定的（除樣品名稱、樣品注解或目標名

稱之外）資訊，則必須使用樣品編輯器中的新值重新對分析進行計算。在這種情況下，
“分析”按鈕會被重新啟動。  
 
對於每個試驗，您可以添加一種或多種分析，包括對同一樣品分析類型的多次引

用：在“分析”工具欄中點擊“加號”按鈕。  

  
重複步驟3至步驟可以添加更多的分析模組。 
  

點擊“一般動作”欄中的“保存”，這樣分析結果就會做為試驗的一部分而被保存下
來。請閱讀下一節中關於分析視窗的一般性資訊。 
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3.2 使用分析視窗 
 
下圖為您顯示了一個典型的分析視窗（此處為絕對定量分析的視窗）。分析工具條位於
上方，而分析的“操作”按鈕則位於視窗下方，試驗樣品的列表位於左側，分析表則位
於右側。 
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3.2.1 選擇濾光器組合與顏色補償 
 
為了對結果進行分析，您必須指定所需要的濾光器組合，如果需要的話還應使用顏色補
償。 
 
使用如下所示分析的“動作按鈕”以做出必要的選擇。（“溶解溫度調用”模組與顏色
補償模組稍有不同，請參考這些模組的相關內容以獲取更多資訊。 
   
按照以下方式使用各個按鈕： 
  
濾光器組合 

 

使用“濾光器組合”按鈕選擇您希望用於分析的螢光通道。這時系
統會為您打開試驗中相關的濾光器組合列表： 

 
從列表中選擇一種濾光器組合後，該按鈕將為您顯示選定的濾光器
組合。  
使用“顏色補償”多選按鈕即可打開或關閉顏色補償，或者選擇

您希望使用的顏色補償物件：  

關閉 如果您不希望使用顏色補償的話，請選擇“關閉”。  

在 使 用
中 

您可以通過該按鈕從“選擇的顏色補償”對話方塊中
選擇一個物件。 

 
該對話方塊中顯示了所有選定的（即前面已經應用的）
顏色補償物件。在每個對象名稱後的括弧內均會列出經
過補償的濾光器組合。 

在 資 料
庫中 

您可以通過“可用的顏色補償”對話方塊選擇一個物
件。該對話方塊顯示了資料庫中與儀器序列號及選擇的
濾光器組合匹配的、可用的顏色補償對象。對於每一個
物件，列表中均顯示出其名稱及路徑。  

顏色補償 

 

顏色補償應用於使用“濾光器組合”按鈕選擇的濾光器組合。 
 如需更多資訊，請參考“進行顏色補償分析”一節中相關內容。  

 

當分析類型與上述典型類型不同時，視窗中還可能顯示其他按鈕。  
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3.2.2 對樣品進行分析 
 
在分析模組視窗的左側通常會顯示一樣品列表。當分析運算結束後，樣品的分析結果將
會顯示在樣品名稱右側的列中。分析模組中同時顯示樣品資料表格。如需詳細資訊，請
參考“樣品選擇器與樣品表”一節中相關內容。 
  
如何選擇樣品對其進行結果計算： 
選擇樣品名稱後面的選擇框以顯示樣品的分析結果。默認情況下，所有的樣品在分析開
始時均會被選中。雙擊某樣品的選擇框，這樣可以對其進行選定或不選定。如果您想同
時選擇或不選擇一組樣品，則請選擇樣品範圍然後按下鍵盤上的空格<Space>鍵。這樣
就可以同時在所有的選定樣品選擇框中進行選擇與不選擇的切換。  
 
在表中選擇樣品進行查看： 
各樣品均用一定的顏色進行表示。如果您想在圖表中找到某樣品，首先在樣品列表中找
到其顏色，然後在圖表中找到該顏色。或者，您也可以把滑鼠指標放到圖表中某條線上，
這時線上的旁邊會自動出現一個包含有該線表示的樣品的名稱的注解。  
 
 
 
 
 
 
 
 
如果您在圖表選定了某樣品的名稱，則選定樣品的資料將會顯示在分析圖表中。默認情
況下，當您打開一個分析視窗時，所有的樣品均是被選定的。  
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如何選擇樣品：  
 
如果您想選擇某樣品，請在樣品列表中選擇該樣品名稱。  
如果您想選擇多個樣品，當點擊樣品名稱時同時按下鍵盤的<Ctrl>鍵。  
如果您要選擇的是相鄰的一組樣品，則請首先點擊第一個樣品的名稱，然後按住鍵盤

的<Shift>鍵的同時再點擊最後一個樣品的名稱。 
如果想同時選擇所有樣品，請在鍵盤上按下<Ctrl-A>。  
 
這時分析結果圖表將重新進行顯示，顯示的內容中就只包含選定的樣品了。  
 
複製樣品資訊 
 
當分析結束後，您可以將分析視窗中的樣品名稱和結果複製下來並粘貼到其他軟體程式
中。  
 
如何複製樣品名與分析結果：  
 
選擇您要複製的一個或多個樣品列，然後按下鍵盤上<Ctrl-C>。 
 
打開您想將複製的文本進行粘貼的程式（例如：微軟的 Excel程式），然後按下鍵盤

上的<Ctrl-V>。 
 
3.2.3 使用圖表工作 
 
如果您想調整分析圖表的大小，請將滑鼠指標指到圖表左上方您所需要的位置。點擊並
將滑鼠指標向右、向下拖動。這時滑鼠指標會拉出一個矩形。矩形的面積將被調整到與
視窗相適合。如果想將圖表恢復到原來大小，點擊並將滑鼠指標向上、向左拖動即可。
（僅執行一次上述動作即可恢復圖表的原大小。）如需詳細資訊，請參考“使用圖表工
作”一節。  
 
3.2.4 添加分析注解 
 
您可以對分析添加注解。  
 

點擊“動作”條中的“注解”按鈕，即可打開“分析注解”視窗。 

輸入您對分析的注解。 

點擊“一般動作”欄中的“保存”按鈕即可將注解保存於該試驗中。  
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3.2.5 對分析進行刪除或重新命名 
 
如果您的用戶帳戶有高級用戶或本地管理員角色的話，您就可以從試驗中刪除一個分析
或對分析進行重新命名。而且，您可以對存儲於其他用戶試驗中的分析進行刪除或重命
名操作（這取決於您的用戶帳戶所具有的訪問特權）。關於訪問特權的更多資訊，請參
考“管理用戶帳戶”一節。 
  
如何從試驗中刪除一個分析：  
 

從“分析”欄中選擇一個分析。 
  

點擊分析工具欄中的“刪除專案”按鈕。 
 
這時系統會請您對此操作進行確認。 
 
點擊“Yes”即可刪除您選定的分析。 
點擊“保存”則會直接對試驗進行保存，而分析則被刪除了。 
 

如何對分析進行重新命名： 
  
您可以對試驗中的分析進行重新命名。如果您對一個試驗進行了多次相同類型的分析，
那麼對這些重新命名將幫助您（更容易地對其進行識別）。  
  

從“分析”欄選擇一個分析。 
 

點擊分析工具欄中的“對專案重新命名”按鈕 。這時系統會為您打“編輯名稱”
對話方塊： 
    

  
 

 輸入一個新名稱，然後點擊OK。 
 

您輸入的名稱在資料庫必須是唯一的。  
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4. 進行絕對定量分析 
 
凡是具有擴增程式的任一試驗均可用於絕對定量分析。未知DNA樣品經擴增後，絕對定
量分析將使用樣品“交叉點”來測定其濃度。如需關於交叉點的更多資訊，請參考下一
節的相關內容。 
 
對於數量資料的分析，絕對定量分析模組只考慮從PCR擴增過程中指數級增長期內所測
得的螢光值。這一時期稱為“對數-線性”期，因為在此期內試驗曲線上的點經對數轉
換後顯示為一條線性曲線。 
 

動態定量，僅可在即時PCR中才能使用，其PCR過程看上去與人口增長曲線相似，
即：該曲線中剛開始為一個初始滯後期，然後是一個對數級（對數-線性）期，最後是
一個平臺期。初始滯後期或背景期一直持續到PCR產物的信號強度大於檢測系統的螢光
背景強度時才結束。對數增長期則開始于大量產物積聚並且其強度強於背景，持續至反
應進入平臺期前以及反應效率下降為止。 
  
對於絕對定量分析，通常使用一個已經濃度的系列稀釋外參照物來創建標準曲線。在每
個孔內，標準稀釋物也要被擴增，但其位於同一個LightCycler® 480儀器的運行內（外
參照）。 
  
對未知濃度樣品的測定是通過對交叉點值的測定來進行的。 
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關於樣品交叉點 
  
4.1 關於樣品交叉點 
 
在一個擴增反應中，如果在某迴圈內樣品的螢光強度升高到大於背景螢光強度，則稱此
迴圈為樣品的交叉點。在試驗的螢光圖表中，交叉點位於曲線的快速上升部位。交叉點
可以理解為擴增的產物第一次被看到（或有資料產生）的點。如果想看到PCR產物，則
產物分子的數量必須大於反應的可測範圍下限（對於交叉點而言，產物分子數量要達到

10
11
 至 10

12這樣一個水平）。 
 
樣品的交叉點取決於樣品中DNA的初始濃度。如果目標DNA的初始濃度較低，則需要較
多的擴增迴圈才能達到交叉點。反之，如果樣品中DNA初始濃度比較高，則需要較少的
迴圈即可到達其交叉點。另外，隨著反應類型的不同，在定量分析中的交叉點數值也不
同。 
  
LightCycler® 480基礎軟體使用一種自動的方法來識別某樣品的交叉點，即將樣品的螢
光曲線突然急劇上升的那一點做為交叉點。這一轉變點與曲線的二階導數的最大值是一
致的。因此，這一方法稱為“最大二階導數法”。使用這一方法的優點是它不需要用戶
進行過多的輸入。您只需要指定試驗的標準曲線的類型（運行內或外部），軟體就會自
動處理其他分析運算了。  
 

                 
 

 建立最大二階導數法的依據是處於反應對數期的螢光信號增長的速率是穩定增
加的，而當反應進入平臺期後螢光信號的加速度就開始下降了。因此，二階導數位於其
最大值時的迴圈應該很接近反應的對數-線性部分。  
  

 當使用最大二階導數法時，對於不同的樣品而言，其交叉點的螢光強度通常並不
相同。與依據域值進行的計算方法（其樣品螢光強度是一樣的）不同，這種方法（最大
二階導數法）中當樣品中的DNA濃度相同時，其樣品的螢光強度卻是不同的。相反地，
這種方法中認為擴增曲線的圖形更能說明PCR產物的濃度，而且認為交叉點位於最大加
速的位置，即使不同曲線的螢光強度並不相同。當使用最大二階導數法時，無需對螢光
基線進行校正。 
  
如果要處理複雜的螢光資料曲線，LightCycler® 480基礎軟體會考慮到諸如曲線的對數
-線性期中的波峰、雜訊平臺、以及曲線仍未到達平臺期等的效果及人工假像的影響。
另外，除非當曲線已經到達相當強度的螢光值時，在有抑制緩慢增加或減少或雜訊背景
等情況下，是不會有交叉點被顯示出來的。  
  
  
 

交叉點
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4.2 關於標準曲線 
 
在絕對定量分析中，標準曲線用來測定樣品的濃度。在標準曲線中，使用標準樣品的濃
度值對樣品的交叉點進行繪圖。其X軸代表初始目標濃度的對數值，而Y軸則表示迴圈
中的交叉點。標準曲線就是通過這些資料點進行非線性（多項式的）回歸而得到的曲線。  
  
 

 
  
標準曲線中所使用的濃度應該位於目標濃度的預期範圍之內。典型情況下至少需要五個
樣品才能完成一條標準曲線的繪製，而且這五個樣品的濃度應該是系列稀釋的。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

標準曲線

結果
絕對數值
（拷貝數）

對數（拷貝數）迴圈

迴圈
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標準曲線的斜率表示隨著迴圈次數的增加，DNA濃度將以多快的速度增加。標準曲線的
斜率有時也稱為擴增反應的“效率”。理想情況下，擴增反應的標準曲線的斜率應該為

2，這是因為目標DNA的數量在每個擴增迴圈後應增加一倍（根據公式T
n
 = T

0
 × 2

n
可以

計算出此值，公式中T代表在第n個迴圈時被擴增的目標分子的數目，T
0代表目標分子

的初始數目，n代表擴增迴圈的次數）。標準曲線的斜率使用以下公式可以很容易地換算

出擴增效率：E= 10 e （-1/slope）。LightCycler® 480基礎軟體能自動地計算出擴增
效率並將其顯示在分析視窗中。實際情況中，反應的效率通常是小於2的。下面例子中
的反應的擴增效率為1.975。  
 

 
 
結果中給出的在標準曲線給出“誤差”值（用於擬合線性回歸時的單個資料點的平均方
差）通常列於標準曲線的左側，它代表根據標準曲線進行的定量結果的準確性（可以接
受的誤差值應小於0.2）。 
  
通過測定未知樣品的交叉點位於標準曲線的哪一位置，軟體就可以計算出樣品中目標
DNA的初始濃度。 
  
 

 軟體使用標準情況得到的交叉點數據把未知樣品的交叉點數據轉換為濃度值。只
有當標準曲線的擴增效率及樣品的擴增效率完全相同時，這些轉換才是有效的。如果您
使用了相同的標準曲線，那麼您就可以很容易地得到相同的擴增效率。在可能的情況
下，PCR標準品應使用載有目標序列的線狀質粒DNA或使用純化的PCR產物。請儘量使
用高度純化的範本，儘量保證沒有污染物（如核酸、引物以及鹽等物質），因為這些物
質會干擾PCR的進行。  
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4.3 準備標準曲線 
 
您可以選擇下述方法之一準備標準曲線：  
 
在試驗中加入外參照：即在 LightCycler® 480儀器運行過程中在多孔板的孔中加入
標準稀釋樣品，使其一起被被擴增。外參照物用來計算“批間”標準曲線。  
 
使用以前保存的標準曲線（稱為外部標準曲線）。外部標準曲線可以被導入到尚無標

準曲線的試驗中，從而使這些試驗能夠進行定量分析。當多次運行中要對同一參數進行
分析時，用這種方法尤其合適。 
 

在每個試驗中必須要使用一個已經濃度的樣品（或該樣品的複製品）。該樣品可以
稱為標準品，而且其濃度應該位於導入的標準曲線範圍之內。在這種情況下，試驗的檢
測格式、分析類型、顏色補償資料等必須要與導入的標準曲線（製作時）所使用的條件
保持一致。 
  

為了使外部標準曲線能有效使用，PCR擴增情況應容易重複，而且反應條件對所有
的試驗必須保持連貫。應經常地進行測試以保證PCR效率的穩定性，使用複製樣品（尤
其是低濃度的）來創建標準曲線。而且，在每次分析運行的過程中，應包含一個以前曾
經定過量的樣品，以確認計算出的數值是可複現的。 
  
如何保存標準曲線： 
 

使用您需要的包括標準曲線的試驗進行擴增。或者，您也可以使用一包含您需要的標
準曲線的試驗。  

  如果您要使用包含標準曲線的試驗，那麼請務必保證您使用此試驗的條件與標準
曲線製作時的條件是一致的，包括相同的檢測格式、濃度單位、分析模式以及顏色補償
資料（對於多色試驗而言）。 
 

您可以從一個試驗中，通過每次您保存標準曲線時選擇不同的信號通道或分析模
式，從而創建多個標準曲線檔。  
 

為試驗添加一個“絕對定量”分析模組。 

在樣品編輯器的“絕對定量”表中，選擇“標準”作為每個標準樣品的樣品類型，並
指定標準濃度。  

在分析模組中，對分析進行計算。在選擇框中選擇您希望在標準曲線中使用的標準樣
品。請參考下節中關於進行“絕對定量分析”的詳細資訊。 

從分析視窗的“動作按鈕”區域，選擇“作為外（部）參照保存”。   

 
流覽並找到您所需要的保存標準曲線的位置，輸入檔案名稱，然後點擊OK即可。   

  
您可以將保存的外部標準曲線用於其他定量分析中，前提仍然是所進行的試驗與製作標
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準曲線所用的試驗條件保持一致。  
 
 
如何在試驗中使用外部標準曲線：  
 

運行包含標準曲線的擴增試驗或使用包括標準曲線的試驗。  
1  

標準樣品的濃度應位於引入的標準曲線的範圍之內。  
 

為試驗添加一個絕對定量分析模組。 
2  

在樣品編輯器的“絕對定量”表中，選擇“標準”作為每個標準樣品的樣品類型，並
指定標準濃度。  
3  

 從分析視窗的“動作按鈕”區域，選擇“標準曲線（外部）”。 
   

 
  

 這時系統會為您打開“使用外部標準曲線”對話方塊，請從列表中選擇合適的外部
標準曲線。 
  

  
 在分析模式中，在樣品列表中選擇標準樣品的選擇框，然後執行分析。點擊“計算”。  
  

 在標準曲線圖表中，只包含有在您試驗中的單一標準樣品的圖像。所使用的外部標
準曲線的名稱顯示于圖表上方。  
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4.4 絕對定量法的使用與進行絕對定量分析：  
 

使用LightCycler® 480標準軟體，創建和運行一個定量試驗，或者打開一個已有的
試驗。  

在“樣品編輯器”中，在“一般”表中輸入一般性樣品資訊，並選擇試驗中將使用的
濾光器組合。  

在“樣品編輯器”的“絕對定量”表中，輸入如下樣品資訊：  

參數 描述： 

目標名稱 輸入每個相應的濾光器組合將要檢測的目標
名稱  

樣品類型 在列表中選擇樣品類型。  
未知樣品  
標準樣品 

濃度 為“標準”類型的樣品輸入濃度。濃度值的

單位是在樣品表上方的“單位”區域輸
入         的（例如：拷貝）。  

 

點擊模組欄上的“分析”。 
 

從“創建新的分析”列表中，選擇“絕對定量”。在“創建新的分析”對話方塊中，
選擇要分析的樣品子功能表以及試驗中使用的定量程式（通常情況下只有一個默認的定
量程式）。點擊OK。  
 

如果這是一個多元試驗，請應點擊“濾光器組合”按鍵打開濾光器組合對話方塊。為
您想進行分析的物件選擇一種濾光器組合。  
 

 如果您在試驗中放入了標準樣品，則請在每個標準樣品後面的選擇框中選擇您
希望用於標準曲線的標準樣品。 （雙擊選擇框即可選擇或去掉相應選項。）在
“動作按鈕”區域中選擇“標準曲線（批間）”。 
如果您未在試驗中加入標準樣品，請選擇“動作按鈕”區域的“標準曲線（外
部）。 找到並選定您希望用於試驗的標準曲線，然後點擊OK。  

 

您所選擇的標準曲線所在的試驗必須與要進行的試驗有相同檢測格式、濾光器組
合以及顏色補償設置。外部標準曲線和當前曲線可以產生於不同類型的熱迴圈器中
（96，384）。如果您想使用外部標準，則必須在新的試驗中加入一個標準濃度樣品以用
做參考。軟體將根據樣品交叉點與標準曲線的關係來計算樣品列表中的每種樣品的濃
度。  
 

默認情況下，所有的樣品均會被計算和分析；如果您不需要某個樣品的計算結果，請
雙擊樣品名稱後面的選擇框以清除之，或者按下鍵盤的空白鍵<Space>。點擊“計算”。  
 

如果您想查看一個或多個樣品的擴增曲線，在樣品列表中選擇樣品名稱即可。  
 

如果想查看分析結果，點擊並將圖表區段的左邊界向右拖動，即可顯示所有的結果資
料。結果中通常包括以下幾項：帶有選擇過慮器的樣品選擇器、樣品表、以及分析表（僅
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當試驗中有樣品複製時。）  
 

絕對定量分析的樣品表顯示如下結果：  
 

 
 
 

結果 描述 

交叉點 樣品的交叉點。  

濃度（單位） 根據交叉點在標準曲線上的位置計算的樣品
濃度值，濃度單位則是由您在樣品編輯器的
“單位”區域的輸入內容所確定的（例如：
拷貝）。  

標準 此值是在樣品編輯器的“絕對定量”表中設
定的。  
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樣品選擇器的圖例可以用做選擇篩檢程式，從而使您可以根據結果調用來進行樣品的選
擇： 陽性、陰性、不確定、標準。  

 
  
選擇陽性、陰性、不確定或標準選擇框以選擇與樣品編輯器相一致的結果類型，並在圖
例中以特定顏色高亮顯示之。以下結果和分析資料也作為附件顯示於樣品表（當試驗擁
有樣品複製時）： 
 

分析 描述： 

樣品 在複製組中的樣品數。 

平均交叉點 
該組樣品中交叉點的平均值。 

交叉點標準差 交叉點的標準差。  

平均濃度 該組樣品中濃度的平均值。 

濃度值標準差 濃度值的標準差。  

  

統計計算過程中陰性樣品將被剔除。 
  

 如果您在分析表中選擇了複本功能表，則功能表中的所有樣品的曲線都將在相關圖
表中進行顯示。   
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如下所示為一次絕對定量分析的結果：結果中對試驗中的 17個樣品均進行了計算。圖
形中顯示的則是所選定的 10個樣品的曲線。標準曲線使用的是試驗中的（標準）樣品
並且在樣品編輯器中標記為標準樣品的樣品濃度值經計算得到的。 
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5. 進行溶解曲線分析 
 
本章節為您闡述如何使用溶解曲線特徵對樣品進行DNA產物和基因型的鑒定。 
 
5.1 使用溶解曲線特徵進行DNA產物和基因型的鑒定 
 
DNA雙鏈在受熱後將在一定的溫度下解鏈或溶解，隨著DNA鏈的序列不同、鏈長度不同
以及鏈中 GC的含量不同，這一溫度變化很大。例如，對於鏈長度相同但鏈中 GC/AT比
例不同的兩種DNA分子，或者鏈的長度及GC含量都相同，但GC在鏈中分佈不同的兩種
DNA分子，這一溫度都是不同的。而且，兩種DNA分子中存在堿基錯配時，也會導致溶
解溫度的下降。這種效應對於短的DNA雜交體而言則更明顯，因此，也就成為我們根據
溶解溫度進行基因型分析的理論基礎。一個精確配對（例如野生型-特異性）的探針比
與含有一個堿基突變的目標序列配對的探針的溶解溫度要高一些。 
 
溶解曲線分析的目的就是要測定目標DNA的特徵性溶解溫度，從而根據該溶解溫度來確
認產物的基因型。 
 
如果要分析樣品的溶解溫度特徵，則當 LightCycler® 480儀器的熱迴圈器溫度穩定升
高時必須對樣品的螢光進行監測。因為溫度升高時，樣品的螢光強度將衰減。對於雙鏈
DNA特異性染料SYBR Green I而言，這種降低主要是因為DNA雙鏈的解聚導致了SYBR 
Green I染色分子從鏈上脫離而造成的。對於單鏈標記探針及雜交探針，這種降低主要
是因為目標-探針雜交體的解聚從而導致報告染料的淬火或者染料分子在空間上的分
散。這兩種結果都會導致螢光強度的下降。 
 
LightCycler® 480儀器的溶解溫度調用分析軟體模組將對每種樣品的溶解溫度、溶解
峰、高度、寬度以及溶解峰下面積等進行計算。使用溶解溫度調用分析確認DNA產物或
目標-探針雜交體的特徵性溶解過程。 
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5.1.1 定義一溶解程式 
 
在任何一個包含有溶解程式的試驗中均可進行溶解溫度分析。通常在目標DNA擴增結束
後再運行溶解程式。典型的溶解程式包括以下三個部分： 
  
迅速對樣品進行加熱至一定溫度，該溫度應足以使所有DNA分析變性（即溶解）。。  
樣品被冷卻到目標DNA複性溫度以下。  
對樣品進行緩慢加熱，同時測量目標DNA溶解時樣品的螢光強度。 
 
5.1.2 溶解溫度分析的內容 
 
溶解溫度分析中使用溶解程式中獲得的螢光測量值來計算每種樣品的溶解溫度。樣品的
溶解溫度（即T

m）的定義是：DNA分子中有一半已經解鏈或者一半的探針已經從其目標
DNA上脫落下來。 
  
該分析將為您顯示出螢光強度對溫度的溶解曲線圖表。這些圖表中顯示出隨著樣品的溶
解，樣品的螢光強度也在不斷地下降。同時該分析還將顯示出溶解峰圖表，其描繪的是
樣品螢光曲線的第一個負導數。在此圖表中，每個樣品的溶解溫度均以一個峰的形式表
示出來。 將溶解溫度以峰的形式表示出來，可以使您更容易的分辯出每種樣品的特徵
性溶解過程以及各種樣品之間的區別。 
 
下圖為您展示了一個溶解溫度曲線圖表以及一個溶解峰圖表，它們是一個SYBR Green I
試驗中的溶解溫度分析中的一部分，這裏將其作為例子解釋溶解溫度分析如何用於DNA
產物的鑒定。  

 

 
 
所分析的兩個樣品均顯示出其DNA產物具有一明顯而尖峭的峰，其溶解溫度為86°C，這
個峰就代表所期望的PCR產物。藍色樣品還具有一個弱而寬的峰，該峰溶解溫度為
77°C，這說明該反應中含有諸如引物二聚體之類的非特異性副產物。 
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5.2 進行溶解溫度調用分析 
 
您可以在任何一個包含有溶解程式的試驗中進行溶解調用分析。在溶解程式中，當溫度
穩定升高以對DNA進行溶解或使探針從目標鏈上游離下來時，儀器始終會對樣品螢光強
度的下降進行連續監測。 
  
在溶解期間，螢光強度的下降在不同的檢測格式中其原因也是不同的： 
  
對於 SYBR Green I染料而言，其螢光強度的降低主要是因為 DNA雙鏈的解聚導致了
SYBR Green I染色分子從鏈上脫離下來。這是因為SYBR Green I只有在與雙鏈DNA結
合後才會在 530納米下產生螢光，隨著溶解的進行和 SYBR Green I染料分子的脫離，
在該波長下的螢光強度會相應地急劇下降。其溶解溫度（即T

m
）的定義是DNA分子一半

為雙鏈，一半為單鏈時的溫度點。 
 
對於雜合探針，目標分子-探針雜合體的分離導致鐳射共振能量傳輸（FRET）配偶體

在空間上的分離，從而導致在特定溫度下報告染料的螢光強度的下降。其溶解溫度（即
T
m
）的定義是一半探針從其目標DNA分子上脫落下來時的溫度點。  

 
對於單鏈標記探針而言，當探針與其目標序列雜交時報告染料才會發出螢光。當探針

在溶液中自由漂浮時其螢光就湮滅了。其溶解溫度（即T
m
）的定義同樣是指一半探針從

其目標DNA分子上脫落下來時的溫度點。 
 

在水解性探針的 PCR測定中，當擴增完成後，所有的探針都將被消化掉。因此，
無法對其進行溶解曲線分析。 
  
分析將顯示樣品的溶解曲線圖表，曲線中顯示螢光強度處於下降的趨勢。軟體還可以做
出溶解曲線的第一負導數，其中顯示出樣品達到溶解蜂時的溶解溫度。當樣品溶解溫度
以峰的形式顯示時，這時您可以更容易的分辯出各樣品溶解特徵中的細微差別。 
 
分析結果資料包括每個樣品的溶解溫度及其峰下面積。  
 
溶解溫度調用分析使用自動的運算法則計算出峰面積及溶解溫度。另外，您也可以用手
工的方法計算出溶解溫度以及峰面積。 
 

自動溶解調用運算法則要求您啟動和結束溶解程式的溫度要比期望的溶解溫度要
低7°C和高3°C。   
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如何進行自動溶解調用分析； 

創建並運行一個試驗或者打開一個包含有溶解程式的已有試驗。 
1  

在樣品編輯器中的“一般”表中輸入一般性樣品資訊，並選擇試驗中將使用的濾光器
組合。  
2  

在“樣品編輯器”的“溶解溫度調用”表中，輸入如下樣品資訊： 
3  

參數 描述 
目標名稱 為每個使用濾光器組合進行檢測的目標輸入名稱。 

 

  點擊“模組”欄中的“分析”。  
  

 從“創建新的分析”列表中，選擇“溶解溫度調用”。在“創建新的分析”對話方
塊中，選擇要分析的樣品子功能表以及試驗中使用的定量程式（通常情況下只有一個默
認的程式）。點擊OK。 
 

 如果這是一個多元試驗，則應點擊濾光器組合按鍵打開濾光器組合對話方塊。為您
想進行分析的物件選擇一種濾光器組合。 

 
設定您期望的溶解峰的最小數目。你可以從“最多峰數（2個或更少）或“最多峰數（6
個或更少）二者中選擇一個。如果進行典型的基因型試驗，則請選擇“2個或更少“。
如果曲線將有較多峰時，請選擇“6個或更少”。在“動作按鈕”欄中從兩種選擇中點
擊其中一個“最多峰數”按鈕。  
 

當使用 SYBR Green I格式時（見下一步），我們推薦您使用“最多峰數（2個或
更少）。 

如果想獲得理想的溶解，我們建議溶解峰的使用時溫度至少為4°C。 
 

 
從“格式”多選按鈕中選擇您希望用於試驗的檢測格式。您可以從“Hybprobe探針格
式”，“SYBR Green I格式”，以及“Simple Probe探針”三種格式中選擇（點擊下
拉按鈕即可進行選擇）。  

各種格式之間所有的分析運算法則不同，具體根據系統進行檢測時所用生物化學
規則所需的要求不同而不同。  

默認情況下，所有的樣品均會被計算和分析；如果您不需要某個樣品的計算結果，請
雙擊樣品名稱後面的選擇框以清除之，或者按下鍵盤的空白鍵<Space>。  

點擊“計算”按鈕完成溶解溫度調用分析。 

如果想查看分析結果，點擊並將圖表區段的左邊界向右拖動，即可顯示所有的結果資
料。結果中將包“帶樣品篩檢程式的樣品選擇器”以及“樣品”表。 
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使用樣品表上方的顯示區域的選擇框選擇您希望在表中顯示的結果類型：  

  
 
溶解溫度調用分析的樣品表顯示如下結果：  
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

如果結果中還有其他峰，而且您進行了相應的選擇，那麼結果中將以溶解溫度3，
面積3等對它們進行顯示（僅在最大峰數（6個或更少）模式下有此選擇）。  
  

有時會在峰的旁邊可以看到一個波肩。如果您想查看這些波肩峰的結果資料，請
在“顯示”區域選擇“波肩”。 如果不想在結果中顯示它們，則在選項中去掉“波
肩”。   
在下面的例子中，其波肩位於50°C的位置。 
  

 

 

結果 描述： 

溶解溫度1 樣品中第一個峰的溶解溫度。  

面積1 第一個溶解峰下面的面積。 

寬度1 第一個溶解峰的寬度。 

高度1 第一個溶解峰的高度。 

溶解溫度2 
樣品中第二個溶解峰的溶解溫度（當樣品有第二
溶解峰時）。 

面積2 第二個溶解峰下面的面積。  

寬度2 第二個溶解峰的寬度。  

高度2 第二個溶解峰的高度。  
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結果資料中只有當“波肩”選項被選定時波肩才會在結果中顯示。  
 

未選擇峰肩 

 
選擇了峰肩 

 
注意：峰肩的資料顯示於第一峰的資料列中，而主峰的資

料顯示於第二峰的資料列中，這是因為峰資料是根據溶解溫度
自動排序的。 

 
“樣品選擇器”的圖例可以用做“選擇篩檢程式”，它可以根據結果調用（即發現的峰
的數目）來選擇樣品。 
 

  
  
選擇“峰的數目”選擇框以選擇與“樣品選擇器”中的匹配結果類型並以特定顏色對
其高亮顯示。  
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下圖為您展示的是Hybprobe探針檢測的溶解溫度調用分析。結果中對試驗中的20個樣
品均進行了計算。圖形中顯示的則是所選定的4個樣品的曲線。其中，兩個樣品（橙色，
藍色）均有兩個溶解峰，一個樣品（藍黑色）有三個溶解峰，另一個樣品（紫色）有四
個溶解峰。每個溶解峰均代表目標基因的一個不同的基因型。  

 
  
 如何進行手動的溶解溫度調用分析；  
 

創建和運行一個試驗或者打開一個包含有溶解程式的已有試驗，然後對其進行自動溶
解溫度調用分析。 
 

只有當溶解溫度調用分析已經被計算後，才能使用手動的溶解溫度分析方法。  
 

從樣品表中選擇一個或多個樣品以編輯其經計算得出的溶解峰。 
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選擇“手動溶解溫度（分析）方法”選擇框。 
根據設定的“最大峰數”的不同，在“溶解峰”圖表下面可以有兩個或六個溶解溫度
（分析）方法選擇框。 
 

 
 

指示符位於自動計算的溶解溫度於數值旁。如果在樣品列表中選定了多個樣品，則
顯示的是所選樣品列表中的第一個樣品的指示符。 
  

點擊“溶解溫度”選擇框以顯示手動溶解溫度指示符及溶解溫度區域。指示符的顏色
與選定的溶解溫度選擇框的顏色是一致的。  
  

如果您想改變溶解溫度值，請將滑鼠指標置於直立的溶解溫度指示符上，這時滑鼠會
變成雙箭頭，點擊並拖動線條直到您期望的溶解溫度數值為止。  
 

 
溶解溫度顯示於溶解溫度選擇框右側的溶解溫度區域。系統將對相應溶解溫度的面積、
高度和寬度進行計算，並將結果顯示於該樣品的樣品表內。  

在樣品表中，手動編輯的溶解溫度值前面使用星號進行標示。  
 

您也可以選擇在同一個分析中（針對非同一個樣品）同時使用自動產生的和手動設
定的溶解溫度值。  
 

在手動設置溶解溫度時，您無法對“顯示波肩”的顯示方式進行修改。  
 

如果您想恢復原來的（即自動產生的）溶解溫度值，可以去掉“手動溶解溫度方
法”，點擊“最大峰數”按鈕兩次，然後點擊“計算”即可。
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6.6 進行顏色補償分析 
 
LightCycler® 480系統能夠同時測定和分析每個反應中的多個螢光信號。通過這種方
式，它可以在同一個反應中同時測定多個目標序列。因為染色之間的發射譜之間有重
疊，一個濾光器組合會把某個用於其他通道的資訊也提取出來，這種現象稱為“串
擾”。雖然在設計該儀器時，每個發射濾光器均已針對特定的最大發射進行了優化，但
目前可用的所有螢光染料的發射譜均有長的“尾巴”，從而導致了波譜間重疊現象的發
生。螢光信號的雜散將導致獲得的資料無法進行解釋。我們採取了在資料分析前進行顏
色補償的措施來糾正這種串擾。當顏色補償啟動時，LightCycler® 480基礎軟體的使用
從所謂的顏色補償物件中獲取的資料對螢光串擾進行補償。 
 

顏色補償只能用於一種情況：即您在運行一個試驗時期望在一個反應中檢測兩個或
多個不同的染料（產生的螢光）。 當試驗僅使用一種染料時，則沒有必要進行顏色補償。 
  
這是因為在單色檢測時，您可以通過校準儀器而很容易地校正其波譜重疊現象。在校正
運行過程中，LightCycler® 480儀器將測量每種染料的螢光強度並產生針對儀器的特異
性顏色補償物件。以後，LightCycler® 480基礎軟體會自動使用這一所謂的顏色補償物
件對每個通道中相應的染料的螢光強度進行校正。最後得到的淨結果就是對每個通道中
單一染料的檢測結果。 
 

顏色補償物件只能在產生該補償的同一台LightCycler® 480儀器上的試驗中使用。  
 
如果您想使用顏色補償，則必須按以下步驟進行：  
 
在您將進行多元試驗的儀器上運行一次顏色補償試驗。該顏色補償試驗將為補償螢光
雜散而收集資料。從顏色補償試驗中，創建一個顏色補償物件。如需更多資訊，請參
考“進行顏色補償試驗”一節中相關內容。 
 
在進行試驗或對試驗進行分析時使用顏色補償資訊。如需更多資訊，請參考“進行顏
色補償試驗”一節中相關內容。  
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6.1 進行顏色補償試驗 
 
在顏色補償方案的溫度特徵中通常包括加熱、迴圈、溫度梯度及冷卻等程式。迴圈程式
在包括資料收集在內等方面與典型的PCR很相似。如果不運行單色補償試驗，您也可以
運行與您的試驗樣品平行的顏色補償反應。在這種情況下，使用適當的PCR試驗方案，
但一定要在其中加入溫度梯度或者溶解曲線程式。  
  

在水解探針顏色補償試驗運行中，必須進行一次真正的PCR過程，這是因為只有在
迴圈中探針才會被Taq DNA多聚酶水解掉從而產生螢光信號。 
 

 在使用如下所示染料組合進行的雙色水解探針試驗中，無需進行顏色補償。
這些染料組合是： 

 Cyan 500 （450-500） - Red 610 （558-610）， 
 Cyan 500 （450-500） - Red 640 （558-640）， 
 Cyan 500 （450-500） - Cy 5 （615-670），  
 FAM （483-533） -Red 610 （558-610）， 
 FAM （483-533） -Red 640 （558-640），  
 FAM （483-533） -Cy5 （615-670）， 
 HELightCycler® 480 / VIC （523-568） - Cy5 （615-670）。 
 
進行顏色補償時所需要的資料是從溫度梯度程式中獲得的。 在這一程式中，在經過快
速的變性（95°C）後，樣品溫度會慢慢地從40°C上升到一個比測量螢光資訊所需的溫度
大約高5°C的終末溫度。 在這個溫度梯度中，儀器將會對螢光信號以1次/°C的頻率進
行測量。如果您運行與試驗樣品平行的 Hybprobe探針顏色補償反應，您也可以在以後
的溶解溫度調用分析中使用溶解曲線程式。  
  

對於每一個檢測而言，您需要根據經驗對溶解曲線分析（得到的螢光信號）的最
優資料獲取頻率進行設定，這一頻率範圍通常是1次採集/°C--5次採集/°C。 
 
進行校準運行後，LightCycler® 480基礎軟體將其產生的資料作為一個普通的試驗檔進
行保存。對於這些將用顏色補償的資料，您必須首先這種溫度梯度或溶解曲線程式的資
料轉換成顏色補償物件，並將其單獨進行保存。 
  
 

對於HybProbe探針和水解探針而言，即使不考慮您試驗中所用的特定探針順序，
它們也足以針對每種染料組合產生一個顏色補償物件。  
  
  
 
 
 
 



進行溶解曲線分析 
進行顏色補償試驗

軟體 169

 
如何運行顏色補償試驗： 
  

對於您將在試驗中進行補償的每種螢光染料，您需要在試驗中使用至少3至5個重複
的顏色補償反應，另外還應包括一個空白反應（即：使用您將在試驗中使用的樣品進行
單色反應，而非多色反應）。 
 
在 HybProbe探針的顏色補償試驗中，請使用與您將在多色試驗反應中使用的相同的
螢光探針的稀釋液（即：請勿使用 HybProbe探針對，而是使用單獨的探針寡聚核苷
酸）。螢光標記的HybProbe供體探針的終濃度應為 0.2 – 0.3 µM，HybProbe受體探
針的終濃度應為1 µM。  
對於水解探針補償試驗，應根據您的試驗方案創建和運行完整的擴增反應。每個反應
（除空白外）應該包括您將用於多色水解探針檢測的水解探針中的一種。該探針的濃
度也應與您將在試驗中所有的濃度相同。  
 

創建和運行使用水解探針的擴增反應要求對水解探針進行裂解從而將報告染料從猝
滅劑中釋放出來。否則，顏色補償所需的螢光信號就無法產生。 
  

對於空白對照（稱為“水”的樣品），您可以使用水，但是最好能使用某種緩衝液（例
如：50 mM Tris， pH 8.3，加入 0.25 mg/ml BSA），而且這種緩衝液最好也能用於稀
釋和儲存引物及探針。 
  

打開LightCycler® 480基礎軟體，創建一包括如下區段的溫度梯度顏色補償試驗（程
式設置應與您準備在多色試驗中使用的設置相同）。 
區段1：以4.8oC/秒的速度將溫度升到95oC。 
區段2：以4.8oC/s秒的速度將溫度調節到40oC並持續30秒。  
區段3：以1 次採集/°C的頻率採集至，使用連續採集方式；其中，X代表（試驗中的測
量溫度+5°C。） 
對於溫度梯度，在“分析模式”區域中選擇“顏色補償”。 
 

在同一次運行過程中使用多孔板的平行孔進行溶解曲線分析時，在“分析模式”區
域中選擇“溶解曲線”。您也可以從“溶解曲線程式”中進行顏色補償分析，但反之則
不行，即您無法從顏色補償程式中運行溶解溫度調用分析。  
 

在“樣品編輯器”的“一般”表中輸入以下資訊（如果需要的話）： 
測試識別字：確認用於顏色補償試驗的探針組合的字串。  
批號識別字：確認用於顏色補償試驗的反應體系的字串。  
顏色補償識別字：確認顏色補償對象的字串。尤其是當使用 LightCycler® 480的實驗
室資訊管理系統/條碼模組時，這一識別字值對於與宏配合使用的顏色補償物件的確認
非常方便。如果您使用“智慧選擇顏色補償”選項來對一巨集進行保存，則可以在開始
通過實驗室資訊管理系統遠端啟動巨集時提交顏色補償物件的識別字而選擇適當的顏
色補償物件。） 
 
 
 
 
 



進行溶解曲線分析 
進行顏色補償分析

170 LightCycler
®

 480 儀器操作手冊-操作手冊1.0版

 

在樣品編輯器的“顏色補償”表中，輸入如下樣品資訊： 
列名稱 有效值 描述 
主要通道 多色 Hybprobe探

針 

 
多色水解探針 

 

在該孔中使用的染
料的通道。為每個孔
選擇合適的濾光器
組合。 
 

 

將反應體系加入到多孔板中。 
  

 當試驗完成後，點擊“模組”欄中的“分析”。 
從“創建新的分析”列表中，選擇“顏色補償”。在“創建新的分析”對話方塊中，

選擇要分析的樣品子功能表以及試驗中使用的定量程式（通常情況下只有一個默認的程
式）。點擊OK。  
  

點擊“動作按鈕”區域的“計算”，這樣就可以進行顏色補償分析了。 
  

點擊“保存顏色分析物件”。默認情況下，該物件會保存在您“特殊資料”檔夾中的
CCC檔夾。 
現在您就可以將顏色補償資料運用到其他試驗中了。如需更多資訊，請參下面的章節。  
如何使用顏色補償：  
 

  首先，選擇您希望顯示的及用於補償的濾光器組合。 

 

 

 
 如果您想在一個試驗運行過程中使用顏色補償，請點擊下拉按鈕，然後從“使用中”
或“資料庫中”兩選項中進行選擇。  
 如果您想將某顏色補償應用於某分析，則應添加分析模組，然後點擊下拉按鈕。 從
“使用中”或“資料庫中”兩選項中進行選擇。  

選擇您希望使用的顏色補償物件，然後點擊OK。 

 

 當您為某分析選定一個物件後，該物件的名稱就被加入到該試驗的所有分析模組的
顏色補償功能表中。  

試驗或分析圖表將使用補償後的資料重新進行繪圖。注意現在顏色補償按鈕顯示的
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7. 使用範本和巨集工作 
 
範本與巨集為您提供創建新的試驗的便捷途徑，可以大大加快您的工作速度。  
 
範本是以單個專案為基礎的，例如一個試驗方案或者包含您需要使用資訊的樣品列表。  
 
巨集則是範本的集合：每個巨集都針對試驗的一個部分，與程式（實際上也是巨集）一
起自動地使用範本並運行試驗。  
 
本節為您講述如何創建範本和巨集、如何使用範本和運行巨集、以及如何將巨集按鈕添
加到主視窗中。  
 
7.1 創建和使用範本 
 
範本為您提供創建和分析試驗的便捷途徑，從而大大加快您的工作速度。範本是以單個
專案為基礎的，例如已經定義好的子功能表或者包含您希望在試驗中使用的所有資訊的
樣品表。例如，您無法重新運行某試驗方案，但您可以從已有的試驗中將試驗方案做為
範本保存下來，並將該範本應用到一個新的試驗中去。您可以用同樣的方式使用子功能
表、樣品、報告以及分析的範本。通過使用範本功能，您可以將“編輯”框中所做的所
有設置全部做為範本物件保存於資料庫中，以後您就可以將這些設置應用於不同的但匹
配的資料庫物件。這樣您就可以使用範本來保存和使用選項以替代當前的用戶選項。 
 

使用384多孔板熱迴圈器類型創建的範本不能用於96孔熱迴圈器類型的試驗中。   
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下表中為您列出了可以保存和使用範本的物件類型：  
 

對 象 類
型 

範本中包括的參數 注意事項 

運行 
 

程式與溫度靶 
檢測格式 
選定的濾光器組合 

（在定制窗口） 
整合時間模式與整合時間（如果選擇了手動模式

的話） 
多孔板識別字 
反應體積 
阻斷類型 

LightCycler® 480的基本軟體中帶有四
個演示運行範本（安裝於範本/運行範本檔
夾中的羅氏檔夾）。 
 
 
 

子功能表 
 

可用於分析的子功能表 
報告中可用的子集 
所選孔的列表 
子功能表識別字 
子功能表名稱 
阻斷類型 

當已經用於產生分析後，樣品範本即
不能再使用。 

LightCycler® 480的基本軟體中帶有兩
個演示子功能表範本（安裝於範本/子功能
表範本檔夾中的羅氏文件夾）。 

樣品 
 

 樣品範本中包括阻斷類型、啟動的濾光器組合以及
一個樣品列表。對於每個樣品而言，範本中包括如
下所示的所有樣品屬性： 

複本信息 
樣品注解 
樣品識別字 
用於絕對定量分析的啟動通道中的樣品類型和濃

度 
主要通道顏色補償 
每一啟動通道的溶解溫度調用分析的目標名稱。 

如果您想使用某樣品範本，則範本中
的濾光器組合必須與試驗中的濾光器組合
相一致。 
 
 

報告 
 

報告範本中包括“一般”表中的區段選擇設置及
“細節”表中的次級區段的詳細要求。 

不要在範本中加入任何可視元素的設置
（例如頁碼或當前放大倍數等）。 

分析 
 

注解 
濾光器組合 
顏色補償對象 
外部參照物曲線（僅對於定量模式） 
格式設置（溶解溫度調用） 
峰格式（溶解溫度調用） 

 

定量分析範本中不包括陽性/陰性濾光器
狀態，也不包括樣品的選擇/未選狀態。 

溶解溫度調用分析範本中不包括峰數濾
光器狀態，也不包括樣品的選擇/未選狀態。 

如果您從一含有顏色補償的分析中創建
了一範本，則範本中將包含相應的顏色補償
資料。 

顏色分析範本不能通過手動溶解溫度方
法設置來保存和應用。 
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如果一個物件可以作為範本使用或保存，那麼在 LightCycler® 480基礎軟體中該物件
是打開的，“範本”按鈕也是啟動的。 
  

 
 
通過使用範本按鈕，您可以對當前打開的物件選擇和應用一個範本，從而將當前打開的
物件也保存為一個範本。 
 

範本只能從軟體中打開並啟動的已有物件中創建。您無法從一個未打開及未啟動的
物件中創建範本。 
  
如何創建範本： 
 

打開或者創建將被用作範本的物件。 
 

點擊“作為範本保存”按鈕打開“範本”對話方塊。 
 

選擇保存範本的位置，並在“名稱”區域為範本輸入一個名稱。 
 

默認的範本名稱就是當前試驗的名稱，後面通常再加上樣品類型。所有範本的默
認的保存位置是當前用戶的選項設置中範本與巨集的檔夾。 
  

 
 

點擊“保存”。 
  結果：範本被保存下來，對話方塊被關閉。  
 

當一個範本已經被保存到資料庫後，您可以（從資料管理器中）對範本進行編輯。
但是編輯的內容僅限於範本名稱以及該範本的注解。 
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如何使用範本： 
 

打開您希望使用範本的物件。 
1  

點擊“使用範本”以打開“範本”對話方塊。在對話方塊中會顯示包括您能使用的所
有範本的列表。 
2  

在列表中選擇您希望使用的範本，然後點擊“打開”。這時對話方塊將關閉，而您選
擇的範本就應用於已打開的物件了。 
3  

在使用任何範本的時候，一定要確保範本中的熱迴圈器類型與試驗中將使用的熱
迴圈器類型一致。 
 

當一個範本已經應用於一個物件後，您仍然可以對該物件進行手動的修改。 
 

如果您用於分析的範本與分析本身的設置並不一樣，則系統會為您自動打開一個
與類型相符的新的分析螢幕。如果使用的範本與分析本身類型相符，則系統將顯示一個
對話方塊詢問您希望將範本應用於當前分析或者創建一個新的分析： 
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7.2 創建和使用宏 
 
範本是以單個專案為基礎的，例如試驗方案或包括您希望在另一個試驗中使用的包括樣
品全部資訊的樣品表，而巨集則是範本的集合。巨集使得包括設置試驗方案、輸入樣品
資訊、運行試驗、進行分析以及產生報告等試驗運行的整個過程全部自動化。您可以創
建一個試驗宏從而實現常用的試驗方案的自動化執行。 

當您通過實驗室資訊管理系統的用戶端操作LightCycler® 480基礎軟體時需要巨
集功能。實驗室資訊管理系統用戶端可以通過開啟巨集而遠端操縱 LightCycler® 480
儀器的運行。  
 
本節將對下列主題進行詳細說明： 
  
  創建試驗宏 
  選擇與運行試驗宏 
 
如何創建試驗宏：  
 

打開您準備用於創建宏的試驗的“總結”框。 
 

在“總結”框的“動作”欄中點擊“作為巨集保存”，這時系統會為您打開“保存
宏”對話方塊。  
 

為宏輸入一個名稱並為其選擇一個保存位置，然後點擊 OK。當然，你也可以為該宏
設定一個新的名稱及保存位置。） 
 

一旦您已經對宏進行了保存，那麼您就只能通過資源管理器對保存的巨集物件的
名稱和注解進行修改了（即其他內容無法更改）。  
 

如果您使用是帶有顏色補償的試驗來創建宏，那麼您可以選擇將顏色補償物件整
合到巨集內或者使用智慧顏色補償。智慧顏色補償將從資料庫中可用的顏色補償物件中
自動選擇一個顏色補償物件。選擇濾光器是：（1）使用相同儀器創建的顏色補償物件，
（2）顏色補償物件的顏色補償識別字與宏的相同（如果顏色補償物件的識別字是唯一
的話），以及（3）符合 （1） + （2）標準的新近創建的顏色補償物件。 
只有當LightCycler® 480中已安裝了實驗室資訊管理系統/條碼模組並且已經使用購買
的授權鑰匙軟體啟動後才可以使用此選擇項。 
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如何運行試驗宏： 
 

 選擇“總述”視窗。在“巨集”區域，系統為您顯示出所有用戶可以執行的宏列表。
從列表中選擇一個宏，然後點擊“運行宏”。 
1  

只有當LightCycler® 480基礎軟體與儀器連接時，“運行巨集”按鈕才是啟動的。 
  

  
 

 （可選）輸入一測試標識符號碼，點擊“應用”來通過測試識別字對宏列表進行過
濾，並選擇由軟體返回的巨集。 
   

 （可選）輸入一批號識別字的號碼，點擊“應用”以通過批號識別字對宏列表進行
過濾，並選擇由軟體返回的巨集。 
  

 這時系統將為您打開“保存試驗”視窗。為您的試驗輸入名稱並為其選擇一個保存
位置，然後點擊OK。 
  
巨集一旦被啟動，它將執行以下步驟： 
  
 將所有範本用於運行，包括運行試驗、樣品資訊和子功能表等。 
 開始運行  
 在運行結束時系統將自動對試驗進行保存。 
 

當運行結束後，巨集並不執行資料分析。只有當LightCycler® 480中已安裝了實驗
室資訊管理系統/條碼模組並且已經使用購買的授權鑰匙啟動後才可以使用此選擇項。 
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8. 使用子功能表工作 
 
LightCycler® 480基礎軟體的標準使用方式是同時對 PCR多孔板上的所有樣品進行分
析。但是，您也可以定義樣品子功能表，從而使軟體只對特定子功能表中的樣品進行分
析。這一點非常有用，例如，通過使用子功能表，您就可以將多孔板的一部分用於目標
基因的定量分析，而將同一個多孔板的另一部分針對一個不同的目標進行測試。 
 
您也可以定義不同的樣品子功能表，這樣在結果（報告中就只顯示指定的子功能表中）
樣品的資料了。報告也是基於選擇的子功能表進行的；同一個子功能表可以同時定義成
分析子功能表和報告子功能表。在這種情況下，分析子功能表與報告子功能表中包括的
就是相同的樣品了。當然，在報告中包括的樣品子功能表也可與用於分析的樣品子功能
表不同。  
 
例如，多孔板中的每一列可以用來分析不同的SNP，而板中的每一行則可以代表不同的
樣品。在這種情況下，對於每一列而言可以使用一個分析子功能表，而每一行則可以使
用一個報告子功能表。  
 

相同的樣品可以分配到兩種類型（分析或報告）的多個子菜單中。  
 
您可以使用“子功能表編輯器”來創建，修改和刪除子功能表。您可以通過“資料”
表、子功能表編輯器、分析模組及報告模組中的子功能表下拉清單來選擇子功能表。 
 
如何創建子功能表： 
 

 打開您希望定義子功能表的試驗（或者創建一個新的試驗）。  

 從模組欄中選擇“子功能表編輯器”。這時系統為您打開“子功能表”視窗： 

 
 

點擊“新的”以啟動子功能表列表中的一個新行或者點擊“複製”以對當前正在使
用的子功能表進行複製。 
   

 
 
這時系統將自動為新行指定一個識別字。默認情況下，子功能表的類型為“分析”和
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“報告”。“名稱”列是自動選擇的，標識符號碼則顯示在“樣品編輯器”中。 

 按如下方式對子功能表進行定義： 
  
   為新的子功能表選擇子功能表類型（報告，分析，或二者皆選）。 
   為該子功能表輸入名稱。 

子功能表的名稱最多可使用25個字元。  
 在多孔板圖像中，選擇您想將其包括在子功能表中的樣品。點擊單個孔的位置以將
其選入樣品（子功能表），或者點擊列或行按鈕以選擇某列或某行的全部樣品。 您還
可以將滑鼠指標拖動一定區域，這樣該區域包括的全部樣品就會被同時選入子功能表
了。在拖動滑鼠過程中，選定的孔將以藍黑色顯示。 
 

 
 點擊“應用”將選定的孔添加到子功能表中。 
 點擊“清除”以取消您剛才所做的選擇。 
 

  選擇完成後，點擊“一般動作”區域的“保存”按鈕對含有新的子功能表的試驗進
行保存。  

子功能表具有試驗特異性。通過使用範本功能，您可以將一個子功能表使用於不
同的試驗中。 
如何對子功能表進行修改或重新命名： 

打開包含您希望修改的子功能表的試驗。 

從模組欄中選擇“子功能表編輯器”。 這時系統為您打開“子功能表”視窗。  

在子功能表列表中，選擇您希望進行修改的子功能表。  

 按如下方式對子功能表進行修改： 
 如果需要的話，您可以將子功能表的類型進行選定或去除（報告，分析，或二者皆
選）。 
 如果您需要修改子功能表名稱的話，請點“重新命名”或直接點擊子功能表的名稱。  
 點擊多孔板中孔的位置並點擊“使用”以將其添加到子功能表中或從子功能表中去
掉（點擊後會將添加到子功能表或從 
（子功能表中去掉取決於它們在此之前已經被選定或未被選定）。  
 點擊“清除”可以將多孔板中所有的孔全部從子功能表中清除。 
 點擊“刪除”則可以將一個子功能表刪除。  

如果一個子功能表已經運用於分析中，那麼您就無法再對其對進行修改，重新命
名或刪除了。在樣品列表中，鎖定的子功能表以高亮度進行顯示。  

 

完成後，點擊“一般動作”區域的“保存”按鈕對含有修改過的子功能表的試驗進
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行保存。  
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9. 使用圖表工作 
 
在試驗運行期間或完成之後，LightCycler® 480基礎軟體將產生多種圖表，它們是試驗
分析的一部分。通過圖表，您可以查看下列類型的資訊： 
  
程式時間、溫度迴圈以及資料獲取點。 
從一個試驗中採集的資料。 
按分析模組列出的圖表以顯示資訊與結果。 
 
您可以列印圖表，也可以將其導出成各種圖形格式，以及對圖表圖像及資料進行複製和
粘貼等操作。圖表具有變焦與變位功能，因此您可以對圖表中的細節進行放大以便查
看，也可以將圖表左右移動。用滑鼠右鍵點擊圖表即可顯示部分或全部可用的圖表操作
功能表。一般情況地，該功能表提供下列選項： 
 

選項 描述： 

樣品選項 

樣品選項 

載入樣品選項 

保存樣品選項 

清除樣品選項 

列印 
導出 

複製到粘貼板 

顯示圖例 

為您打開圖表 選項編輯器。如需更多資
訊，請參考“覆蓋默認的圖表選項”一節
中相關內容。為您打開樣品選項編輯器。 
如需更多資訊，請參考“覆蓋默認的圖表
選項”一節中相關內容。”打開資源管理
器，以便用戶可以選擇一種樣品選項。如
需更多資訊，請參考“使用樣品選項”一
節中的相關內容。打開“保存”對話方
塊，以便用戶可以將當前試驗中的樣品設
置作為一個樣品選項物件進行保存。從當
前默認的樣品選項物件中恢復樣品設置。 
打開“列印”對話方塊以便用戶可以列
印圖表。打開“導出”對話方塊以便用戶
可以將某圖表的圖形資料導出。將圖表資
料複製到粘貼板。 在當前圖表中顯示圖
例。 
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9.1 列印、導出與複製圖表 
 
您可以列印 LightCycler® 480基礎軟體中任何一個圖表。您也可以將圖表圖形或資料
單獨導出或將圖形和資料單獨複製並粘貼到其他程式中。 
  
如何列印圖表: 
 

顯示您希望列印的圖表。 
 

在圖表界限內點擊滑鼠右鍵，然後選擇“列印”。這時系統會為您打開“創建”視窗。 
  

 
 

 如果您想更改圖形邊界從而改變其大小的話，請點擊圍繞圖形邊界的灰色邊線並拖
動之。注意：這時滑鼠箭頭的形狀將發生改變以便提示您可以對邊線進行拖動操作了。  
 

 
 

您可以調整對話方塊的大小以便更容易地調整圖形邊線。  
1  
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如果您想改變圖形在頁面上的位置，可以將滑鼠指標定位于圖形上方。這時滑鼠箭頭
會變成一個手的形狀。點擊並將圖形邊線拖動到新的位置。鬆開滑鼠左鍵，這樣圖形就
被移動到新位置了。 
  

  
 

如果需要的話，您還可以從下拉清單中選擇一台印表機。該下拉清單顯示的內容取決
於在您連接到系統的印表機（的數量和型號）。默認情況下的印表機是Windows印表機。  
 

 
 
  

如果您想改變印表機配置選項，請點擊“創建”。這時系統為您打開標準的印表機創
建對話方塊。在對話方塊中輸入必要的資訊，然後點擊OK。選擇打印紙定位（橫向或縱
向），然後點擊“列印”。   
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如何導出一幅圖表圖形： 
  

顯示您希望導出的圖表。 
1  

在圖表界限內點擊滑鼠右鍵，然後選擇“導出”。這時系統為您打開“導出”對話方
塊。  
2  

  
 

在“圖畫”表的“格式”下方，選擇您導出圖表所要用的圖形格式。  
  

如果在（右側）有“選項”表的話，您可以對這些選項進行適當選擇。如果有表顯示
的話，其選項內容也會隨著您選擇的圖形格式的不同而有所變化。  
  

如果您想改變導出的圖形的大小，請點擊“大小”表，然後輸入新的高度值和寬度
值。如果您想保持圖表的比例的話，請選中“保持外觀的比例”。  
   

  
 

點擊 按鈕（在檔案名稱右側），打開“選擇輸出檔”對話方塊。流覽到您希望保存
導出的圖表圖形的位置，為該圖形輸入名稱，然後點擊“保存”。 
  

點擊“導出”以完成對圖表的導出。 
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如何導出圖表資料：  
 

顯示包括您希望進行資料導出的圖表。 

在圖表界限內點擊滑鼠右鍵，然後選擇“導出”。這時系統為您打開“導出”對話方
塊。 

選擇“資料”表。 
  

 
 

在“系列”對話方塊，選擇您希望導出的資料項目目，其中可供選擇的專案隨著圖表
類型的不同而有相應變化。 
   

 
 

在“包括”對話方塊中，選擇與資料一起導出的文本標籤。 

在“格式”框中，選擇您導出資料時所希望使用的格式。您可以選擇的格式包括：純
文字檔案，LightCycler® 480ML檔，以及HTML表。 

如果您選擇文本作為導出格式，則應在“分隔符號”對話方塊中選擇一種分隔符號。
可供選擇的分隔符號有空格、跳位字元、逗號或者定制某種分隔符號。在“分隔符號”
對話方塊中輸入您定制的分隔符號。  

 點擊 按鈕（在檔案名稱右側），打開“選擇輸出檔”對話方塊。 

流覽到您希望保存導出的圖表資料的位置，為該資料檔案輸入名稱，然後點擊“保
存”。 

 點擊“導出”以完成資料的導出。  
如何複製圖表圖形或圖表資料  

顯示您希望複製的圖表。 

在圖表界限內點擊滑鼠右鍵，然後選擇“複製到粘貼板”。這時圖表會以點圖保存，
而資料則以文本保存。  

對圖表圖形進行粘貼時，應先打開圖片應用程式（例如畫板），然後按下鍵盤的
<Ctrl-V>即可。  

對圖表資料進行粘貼時，應先打開一文本編輯程式（例如便箋程式），然後按下鍵盤
的<Ctrl-V>即可。   
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9.2 變焦和變位元以查看圖表細節 
 
您可以對圖表的一部分進行任意倍數的放大，從而查看重要的細節資訊。如果您使用的
是三按鍵的滑鼠，則可以將圖表向任何方向移動從而查看那些位於視窗外的內容。請按
照如下步驟以對圖表細節進行放大（變焦）或者對圖表進行移動（變位元）。 
 
如何調整大小（變焦）： 
  

將滑鼠指標放到您想放大的圖表區域的左上方。 

點擊並將滑鼠指標向右、向下拖動。（這時滑鼠指標變成矩形。）  
1  

 
當矩形框覆蓋了你想要放大的區域。鬆開滑鼠，矩形框裏的區域被放大填滿工作窗格。 
 
 

 
 

必要時重複步驟2，直到您將圖表細節放大到所希望的倍數為止。 

如果想將圖表恢復到原來大小，點擊並將滑鼠指標向上、向左拖動即可。（僅當您需
要將圖表恢復成原大小時才需要執行這一操作。） 

4   
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如何移動圖表位置（變位元）： 
  
如果您想查看目前沒有顯示在視窗內的圖表區域時，可以使用滑鼠的中間鍵對圖表進行
操作。用其對圖表進行拖動，直到您想看的圖表區域顯示到視窗內為止。  
 

您可以對雙鍵滑鼠進行設置，例如設置成同時點擊兩個鍵時產生等同於點擊三鍵
滑鼠中間鍵的效果。進行這種設置時，請向系統管理員請教或者參考您滑鼠的儀器驅動
指南。 
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10. 生成報告 
 
當您對試驗分析完畢後，系統可以產生為您生成一份包括試驗一般資訊及分析結果的分
析報告。您可以對下列內容進行選擇從而對報告進行定制：  
 

試驗總結資訊（例如名稱和日期等） 
試驗方案 
樣品資訊 
儀器資訊 
修改史表 
分析結果及其他分析項目，例如統計學項目與設置等（您實際可以選擇的項目取決於

分析的類型） 
 
您可以指定在報告中以及列印時這些專案的先後順序。  
 
如何生成和列印一份報告： 
  

打開包括一個或多個分析模組的試驗或者保存您當前打開的試驗。  
  

點擊“模組”欄中的“報告”按鈕。 這時系統將在工作框中為您打開“報告”視
窗。視窗左側有“報告設置”供您選擇。 

您必須首先將一個試驗保存下來，這樣報告按鈕才可以被啟動。  
 

首先從“子功能表”列表中選擇報告子功能表：  
 

 
   

 您只能從報告子功能表中選擇子功能表，而不能從分析子功能表中進行選擇。  
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“一般”和“詳細”表中提供了可供選擇的報告專案列表，其中一些是默認情況下就
選定的。列表中這些專案的順序與報告中專案的順序是一致的。 
“一般”表中報告部分的列表通常包括下列內容： 
標記有試驗名稱的一般性資訊部分 
選定子功能表中樣品中所做的各種類型分析的分析部分 

  

 在選定的報告子功能表中，必須至少有一個樣品已經進行過分析，否則在列表中
不會有分析部分。 
   
在“詳細”表中報告部分的列表通常包括下列內容：  

標記有試驗名稱的一般性資訊 
子功能表中的樣品已經做過的分析的分析部分；如果在這些樣品上已經多次進行同種

類型的分析的話，則會有多個屬於同種類型的分析部分。 
 

 
  

在列表中進行項目選擇，以在報告中包括之或去除之。如果您選擇了一個部分，則該
部分下的所有分專案就自動地被全部選擇了。  
 

注意：如果您在“一般”表中對設置進行了修改，則在“詳細”表中的相同部分
或分專案就同時被修改了。  
 

如果您想對某項目在報告中的位置進行調整，則在“詳細”表中對該專案點擊並將其
拖動到列表中新的位置即可。報告的項目及分項目均可以進行拖動。  
 

您無法在“一般”表中對專案的順序進行更改。  
 

系統不允許將一個專案拖動到與其無隸屬關係的類別中。例如，您無法將試驗結
果從溶解溫度分析拖動到絕對定量分析中。  
 

點擊“一般動作”欄中的“保存”按鈕，從而將改變後的報告設置與試驗一起保存起
來。這時系統會要求您輸入修改注解。下次當您生成報告時，使用的就是這些修改後的
報告設置了。 
 

如果您保存了修改後的設置後又希望恢復其默認設置，則應點擊“默認設置”。關閉
“報告”視窗並重新打開它。這樣默認設置就被恢復了。 
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 點擊“生成”以查看報告： 
 

 
 

  您可以使用“工具”視窗中的“報告設置”表以在生成的報告中不顯示羅氏圖
示。（如需詳細資訊，請參考“管理工具”一節中的相關內容。） 
 

如果想查看報告的其他頁，請使用頁碼前進或後退操作按鈕： 
 

  
 

如果您想改變報告在視窗中顯示的尺寸，則請點擊以下按鈕之一：  
 

 
 

第一個按鈕的功能是按照列印尺寸顯示報告。 
第二個按鈕的功能是使整個報告頁面與視窗相適應。 
第三個按鈕的功能是使報告頁面的寬度與視窗相適應。 

  

如果需要列印報告，請點擊位於報告視窗最上方的印表機圖示 。 
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11. 使用選項工作 
 
LightCycler® 480基礎軟體為您提供了如下的選項，通過這些選項您就可以對圖表和樣
品等進行定制並設定不同的默認選項： 
 

圖表選項決定了您的圖表的默認顯示方式與內容。 
樣品選項決定在“樣品編輯器”中的默認樣品名稱以及圖表中樣品的默認顏色與線

條類型。  
用戶選項決定默認的導入與導出目錄及其他設置。  

 
選項專案位於 LightCycler® 480基礎軟體資料管理器的用戶檔夾的選項檔夾。當您打
開一個選項專案時，系統將在主視窗中為您打開一個視窗，通過此視窗您就可以對選項
進行設置了。  
 
您可以對多個圖表及樣品各自進行不同的設置。您也可以指定將哪個項目做為預設值。 
 

表單選項中包含的是關於上一螢幕設定的資訊，它是無法被編輯的。  
 
如果一個特定類型（例如圖表）的全部選項專案都被刪除了，那麼下次您登錄時
LightCycler® 480基礎軟體將為其創建新的默認選項專案。 
 
本節主要闡述如何進行下述操作： 
 

每種類型選項的使用 
創建數個選項實例，並將其中一個設置為該選項類型的預設值 
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11.1 使用圖表選項 
 
您的用戶帳戶包含有圖表選項專案，這些專案決定了您的圖表的默認顯示方式及內容。
如果需要，您可以修改圖表的默認設置。 
 
您也可以將一個圖表選項專案修改後的版本使用新名稱加以保存，並將其作為預設值使
用。您可以隨意地創建不同的圖表選項專案，每個專案都可以為您的圖表定義一種特定
的外觀及感覺。如需更多資訊，請參考“創建一個單獨的選項專案並將其設置為默認”
一節中相關內容。您可以覆蓋單獨的圖表、分析或者試驗當前圖表選項；如需更多資訊，
請參考“覆蓋默認的樣品選項”一節中相關內容。 
 

 當您想取消所做的修改並將其恢復為初始值時，只需點擊“恢復預設值”即可。  
 
如何打開圖表選項專案：  
  

 從LightCycler® 480基礎軟體的資料管理器中，打開您用戶檔夾下的“選項”子檔
夾。  
 

 雙擊圖表選項。 這時系統在主視窗中為您打開“圖表選項”視窗。  
  

 通過“圖表選項”視窗，您可以定制圖表的如下設置：  
圖表表頭及標記類型（使用左邊的三個區段）。  
指定類型圖表中顯示的內容及外觀（使用右邊的表）。  

 

 
 

暴露史表中沒有圖表選項. 
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11.1.1 設定圖表表頭及標籤類型 
使用視窗中如下三個選擇框對圖表表頭及標籤進行修改：  
 

標題 設定圖表標題的外觀。 

軸標題 設定圖表的X軸下方及Y軸左方文本外觀。 

軸標籤 設定軸上測量值（例如螢光圖表中X軸上的時間點）的外觀。 

 
除了標題部分中包括一個有關標題位置的選項外，這三個部分的其他格式選項是一樣
的。  
 
如何設定表頭與標籤類型：  
 

選擇或去掉“視覺化”選擇框以在圖表中包括或去掉這一類型的文本。  
 

按如下方式設定文本外觀：  
在第一個選擇框的下拉清單中選擇字體。  
從“大小”選擇框的下拉清單中選擇字型大小，也可以直接輸入一字型大小數值。  
如果您想改變文本顏色，請點擊“大小”選擇框右邊的顏色條以顯示顏色調色板。請
從調色板中選擇您需要的顏色，然後點擊OK。  
如果想要粗體的或斜體的文本，請點擊“粗體”或“斜體”選擇框（或同時選擇二

者）。  
 （僅對於標題而言）如果您想對圖表標題進行定位，請在最後一個選擇框的下拉清

單中為其選擇一個位置（左，右或中間）。  
 

點擊“一般動作”欄中的“保存”按鈕以對您的設置進行保存。   
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11.1.2 設定螢光圖表的內容 
通過圖表視窗的螢光表，您可以控制在螢光史表中的螢光資料的默認顯示外觀。螢光史
表顯示於試驗模組的資料表中。 
 

螢光史表的默認軸資料是以螢光強度對時間、迴圈或溫度製圖。  
“當前螢光”欄中的默認通道圖表顯示每種樣品及每個通道在特定採集點的螢光強

度  
 
兩個圖表均顯示於“運行”模組的“線上資料顯示”表以及“總結”模組的“原始資
料”表中。  
 
如何設定螢光圖表資訊：  
 

 選擇“螢光”表（如果尚未選擇的話）。  
  

 在螢光史表選擇框中，從下拉清單中為X軸選擇一數值。 
 

 
 

點擊“一般動作”欄中的“保存”按鈕以對您的設置進行保存。 
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11.1.3 設定標準曲線圖表的外觀 
 
用戶可以通過“圖表選項”視窗的“標準曲線”表來調整定量分析時的標準曲線圖表
的外觀。您可以指定曲線的外觀以及作曲線時所用的樣品點的外觀。 
 
如何設定標準曲線與樣品點的外觀： 
 

選擇“標準曲線”表。 
  

  
 

您可以使用如下方式對曲線的外觀進行修改：   
如要指定線條顏色，請點擊“曲線”下的“顏色選擇”框以顯示顏色調色板，從中選

擇一種顏色，然後點擊OK。  
如要指定線條類型，請從下拉清單中選擇一種類型。  
如要指定線條寬度，輸入或直接選擇線條寬度值。  

 

 
  

您可以使用如下方式對樣品點的外觀進行修改：  
如要指定點的顏色，請點擊“樣品”下面的顏色框以顯示顏色調色板，從中選擇一種
顏色，然後點擊OK。  
如要指定點的類型，請從下拉清單中選擇一種類型。  

 

 
點擊“一般動作”欄中的“保存”按鈕以對您的設置進行保存。   
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11.1.4 設定溫度圖表的內容與外觀 
 
用戶可以通過“圖表選項”視窗中的“溫度”表來控制溫度史表（它主要顯示溫度讀數
以及螢光採集點）的外觀。該圖表顯示於“運行試驗方案”表（以“總述”為標記）以
及“資料”表中。 
 
如何設定溫度圖表的內容與外觀：  
 

 1選擇“溫度”表。  

 如果要在其中顯示或/不顯示溫度讀數，選定或去掉“顯示溫度”框即可。  
 

    該圖表中的溫度線的外觀可通過如下方式進行調整：  
 如要指定線條顏色，請點擊“顯示溫度”下的顏色框以打開顏色調色板，從中選擇
一種顏色，然後點擊OK。  
 如要指定線條類型，請從下拉清單中選擇一種類型。 
 如要指定線條寬度，輸入或直接選擇線條寬度值。 
 

  
 

  如果要在其中顯示/不顯示螢光採集點，選定或去掉“顯示採集點”框即可。 
  

  如何設定圖表中採集點的外觀：  
 如要指定點的顏色，請點擊“顯示採集點”下的顏色框以打開顏色調色板，從中選
擇一種顏色，然後點擊OK。 
 如要指定點的類型，請從下拉清單中選擇一種類型。 

 
 

 點擊“一般動作”欄中的“保存”按鈕以對您的設置進行保存。 
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11.1.5 覆蓋默認的圖表選項 
 
某些情況下，您可能需要使用與您在圖表選項專案中設置的預設值不同的圖表、分析或
試驗。您可以在以下幾個層次上對默認設置進行覆蓋：  
 

單個圖表 
某分析中的所有圖表 
某試驗中的所有圖表 

 
當您在這三個層次中任何一個層次中設定了定制設置的話，那麼新的設置將覆蓋同一層
次上的圖表的預設值。  
 
如何覆蓋圖表選項： 
 

打開試驗，右鍵點擊您希望修改的圖表。如果您要覆蓋一個分析內的或一個試驗內的
全部選項，可以在分析內或試驗內點擊任意一個圖表。   
 

 選擇圖表選項 打開“圖表選項”對話方塊，框中包括關於圖表的類型等選項（與上
文討論的圖表選項相似）。但是，在此對話方塊中包括多一個關於設定圖表的 X軸和 Y
軸刻度的選項。  
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當進行準備進行任何修改時，您必須首先選定在哪一個層次上進行修改。 
在“選項層次”區域，從如下選項中選擇：  
 使用設置的試驗名稱以使當前試驗的所有圖表均使用新設置 
 使用分析的名稱以使當前分析中的所有圖表均使用新設置（當進行這種選擇時，您
必須首先從分析圖表中打開了相應功能表） 
 進行圖表設置，這時新的設置只用於當前圖表 
 

 
 

每次只能對一個層次的設置進行保存。這就是說，當您在圖表層次對設置進行了修
改，然後又選擇了分析層次做了更多修改然後點擊“保存”，最後將只有分析層次中所
做的修改會被保存下來。在高一級層次所做的設置不會覆蓋保存在低一級層次的設置。
例如，如果您在圖表層次將某標準曲線標題的顏色修改成了藍色並且保存了設置，然後
您又在試驗層次將標題顏色修改成了綠色並保存了設置，這時標準曲線的顏色仍將為藍
色，它不會變成綠色。  
 

 如果需要的話，用戶也可以對圖表標題的、坐標軸標題的以及坐標軸標籤的文本的
顏色設置進行修改。如需更多資訊，請參考“設定圖表表頭及標籤類型”一節中相關內
容。  
  

 在“標題”區段下方的圖表-特異性設置選項框中進行修改。該選項隨著圖表的類
型不同而有所不同。某些類型的圖表沒有圖表特異性設置。   
 

 在坐標軸尺度區域，設定X軸、Y軸以及軸標度的增量大小。  
如果您將增加量的值選擇為0，則系統將自動決定增加量的值。 
如果您設置的增加幅度太小以至於標籤互相重疊，則系統將忽略您設置的增加幅度值

並自動對其進行設置。 
  

 當您想取消所做的修改並將其恢復為初始值時，只需點擊“恢復當前層次值”即可。 
 

 完成後，點擊“保存”。 
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覆蓋圖表選項的例子：  
  

從“絕對定量分析”模組中以右鍵點擊擴增曲線圖表並選擇“圖表選項”。  
 

默認情況下選擇的是圖表層次；去掉“自動-標度”選項，並將標度範圍設置為 1至
50，然後對該設置進行保存。 
 

重新打開圖表選項，選擇絕對定量分析層次，去掉“自動-標度”選項，並將標度範
圍設置為 1至 100，然後對該設置進行保存。結果：現在擴增曲線圖表的標度範圍是 1
至50。分析模組中所有其他圖表（例如；標準曲線圖表）的標度範圍則為1至100。 
 

重新打開圖表選項（默認情況下的選擇的為圖表層次），點擊“取消當前值”，然後
保存設置。結果：現在擴增曲線圖表的標度範圍是1至100。對圖表層次所做的設置已
經被取消，因此使用其上一個層次（分析層次）的設置值。  
 

重新打開圖表選項（默認情況下選擇的是圖表層次），並將標度範圍設置為1至150，
點擊“恢復當前層次值”，然後關閉對話方塊。結果：擴增曲線圖表的標度範圍仍為1
至100，因為剛才的操作中並未對1至150的設置進行保存。當您點擊“恢復當前層次
值”後，系統就將該值恢復為您上一次所保存的設置（1至100）。  
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11.2 使用樣品選項 
 
您可以使用兩種方法調整LightCycler® 480基礎軟體圖表中的樣品的線條及點的外觀： 
 

對所有試驗中的樣品選項進行修改：您可以修改默認樣品選項專案或者創建多個默認
項目的版本並且按自身需要隨意使用其中一種。 

覆蓋當前試驗的樣品選項：您可以覆蓋試驗中的多個樣品的或一個圖表中的單個樣品
的選項。 
 
11.2.1 更改所有試驗的樣品選項 
 
您的用戶帳戶中包括有樣品選項專案，它們決定了 LightCycler® 480基礎軟體圖表中
的表示樣品的線條與點的默認名稱與外觀。您可以根據需要對樣品選項專案中的設置進
行修改。而且，您還可以保存樣品選項專案的多個版本，並且按自身需要使用它們。  
 
如何修改默認樣品選項：  
  

當您按照下面的步驟 3-步驟 8進行操作時，請記住您可以將一組相鄰的樣品的設
置一次性地進行修改。 
如何修改一組樣品的設置：  

從您想進行修改的樣品組中選擇第一個樣品並加以選定。  
按住鍵盤的<Shift> 鍵，然後選定同組中的最後一個樣品的同一選項。  
按下<F2>鍵。  
修改最後一個樣品的設置值，然後點擊<Return>鍵。  
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這樣您所做的修改就應用於所有選定的樣品了。  
 

從LightCycler® 480基礎軟體的資料管理器中您的用戶文件夾中，打開“選項”子
檔夾，然後雙擊樣品選項。 這時系統將在工作框架為您打開“樣品選項”視窗。  
 

 
  

如果您想將某個樣品加入到圖表中或從中去除，請點擊“顯示”選擇框中的相應樣
品。  
 

如果您想改變某樣品的默認顏色，請點擊樣品列表中樣品名稱旁邊的顏色框以打開顏
色調色板，在板中選擇一種顏色，然後點擊 OK。結果：您選擇的顏色將出現在
LightCycler® 480基礎軟體分析結果中樣品名稱的旁邊，而且圖表中的樣品線條與點均
以此顏色進行表示了。   
 

如果您想更改默認樣品名稱，請點擊樣品名稱，然後為其輸入一個新名稱。這一默認
樣品名稱將應用於新的試驗；已有試驗的默認樣品名稱並不因此而改變。 
 

如果您想修改樣品的線條類型，請點擊“線條類型”列，然後從下拉清單中選擇一種
新的線條類型。 
例如，您可以選擇“虛線”從而替換掉實線。 
  

 
  

如果您想修改樣品線條寬度，請點擊“寬度”列，並輸入一寬度值。  
 

如果您更喜歡用連續的測量值點來表示出樣品的線條，請點擊“點模式”列，並從下
拉清單中選擇一種類型。（如果您更喜歡使用實線，則應將“點模式”設置成
“Nothing”。）  
 

點擊“一般動作”欄中的“保存”按鈕以對您所做的設置進行保存。  



使用選項工作 
使用樣品選項 

204 LightCycler
®

 480 儀器操作手冊-操作手冊1.0版

 

當您想取消所做的修改並將其恢復為初始值時，只需點擊“恢復預設值”即可。   
11.2.2 覆蓋默認樣品選項 
 
有時您可能只想修改一個試驗或圖表中的樣品外觀，而不想修改所有試驗的默認設置。
或者您可能希望修改某圖表的設置並將其保存為樣品選項專案並且將來可以將其用於
其他試驗。  
 
在試驗層次中您可以進下列選項進行選擇： 
 

使用樣品選項編輯器改變試驗中多個樣品的顯示外觀 
將已有的樣品選項應用到試驗中 
改變單根樣品線條的外觀 
將試驗設置作為樣品選項專案保存 
清除所作的修改並重新啟用默認樣品選項 

 

 在已有的試驗中，樣品名稱和位置是無法更改的。  
 
如何使用樣品選項編輯器對多個樣品進行修改：  
 
您所做的設置將應用到當前試驗的全部圖表，但這些設置不會影響其他試驗的或默認的
樣品選項設置。這些設置將隨當前試驗一起保存。  
  

打開含有您希望修改的樣品的試驗。  

以滑鼠右鍵點擊含有樣品資訊的試驗圖表。  

選擇“樣品選項”。  

對設置進行修改後點擊“保存”。  
 

  
 

按照您修改默認樣品選項專案的方式對此處的設置進行修改。如需更多資訊，請參考
“修改所有試驗的樣品選項”一節中相關內容。  
 

完成後，點擊“一般動作”區域的“保存”按鈕對含有新設置的試驗進行保存。 
 
6   
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如何將樣品選項應用於試驗：  
 
樣品選項專案中的樣品選項可以用於單獨的試驗中。  
 

打開含有您希望修改的樣品的試驗。  

以滑鼠右鍵點擊任意一個含有樣品資訊的試驗圖表。  

選擇“載入樣品選項”。  
從資源管理器中選擇樣品選項專案，然後點擊“打開”，這樣該設置就應用於試驗的

全部圖表了。  

完成後，點擊“一般動作”區域的“保存”按鈕對含有新設置的試驗進行保存。  
 
如何修改單一樣品線條：  
 

打開含有您希望修改的樣品的試驗。  

 此時應確保已打開含有您希望修改的線條的圖表。在分析模組中，從樣品列表中選
擇樣品以顯示分析圖表中的相應線條。 

將滑鼠指標移動線條上方直至其變成手的形狀後以滑鼠右鍵點擊該線條。這時系統會
為您打開一含有線條設置選項的對話方塊。 
 

 
  

如何修改線條顏色：   
點擊顏色框後系統為您打開顏色調色板。  
選擇一種新的顏色，然後點擊OK。  

如果您想修改線條的類型、寬度及測量標記，請從下拉清單中選擇相應數值。點擊“保
存”。 這樣在當前試驗中所有圖表的相應線條就都被修改了。  

點擊“保存”，將含有新的設置的試驗保存下來。 
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11.3 生成一個單獨的選項專案並將其設為默認 
 
您可以創建多個圖表或樣品選項專案，並指定其中某專案作為預設值使用。您可以隨時
修改默認設置。如果您刪除了所有的選項專案，例如所有圖表選項專案，則軟體會在您
下次登錄時為您創建一個新的默認項目。其設置均為應用程式初始的默認選項值。 
 
如何創建一個單獨的選項專案並將其設置為預設值：  
 

  從LightCycler® 480基礎軟體的資料管理器中，打開您用戶檔夾下的“選項”子
檔夾。  
 

  為您需要的選項類型（樣品選項或圖表選項）選擇默認專案並進行複製：流覽到保
存位置，為新選項專案輸入名稱，然後點擊“保存”。 
  

打開選項專案並使用前述章節中的方法對其進行修改。 
 

 如果您想指定該樣品選項為默認，則應點擊“選項編輯器”框中的“作為默認”。  
 

您也可以通過用戶選項中的操作來指定默認選項專案。如需更多資訊，請參考“設
定用戶選項”一節中的相關內容。  
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11.4 設定用戶選項 
 
用戶選項主要設定下列內容：  
  
 導入和導出LightCycler® 480基礎軟體檔時的默認檔夾。 
 保存LightCycler® 480基礎軟體專案（例如：試驗、巨集和查詢等）的默認資料庫
檔夾。 
 當選項有多個版本可供使用時，請指定將哪一個圖表選項或樣品選項作為默認。 
 
如何設定用戶選項：  
 

從LightCycler® 480基礎軟體的資料管理器中您的用戶文件夾中，打開“選項”子
檔夾，然後雙擊“用戶選項”。  
 

如果需要指定導入/導出檔夾，則應選擇“檔夾”表（如果當前尚未選定的話）。在資
源管理器的在每個框中輸入相應檔夾位置的路徑或者直接點擊 按鈕並流覽到電腦或
網路上的相應位置，然後點擊OK 
  

  
 

 如果您要指定默認檔夾，請選擇“檔夾”表。在資源管理器的每個框中輸入相應檔
夾位置的路徑或者直接點擊“流覽”按鈕並流覽到電腦或網路上的相應位置。選擇您需
要的檔夾，然後點擊OK。 
  

 
 

如果您想指定某選項作為默認，請選擇“選項”表。 
  
在每個框中，選擇選項專案並將其指定為該選項類型的默認。 
 

 
 

完成後，點擊“一般動作”區域的“保存”按鈕對含有新設置的試驗進行保存。  
 

當下一次您打開某試驗時，使用的就是這些新設置了。  
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12. 管理工具 
您可以通過“工具”對話方塊使用管理工具。通過這些工具，您可以執行以下操作：  
  
 管理用戶訪問，包括管理用戶密碼、用戶與用戶組帳戶以及一般性系統設置。 
 對報告的設置進行定義 
 查看資料庫狀態及管理資料庫 
 管理與LightCycler® 480儀器連接時的設置及查看操作日誌 
 定義檢測格式 
 

 對管理工具模組的訪問許可權決定於您的用戶角色。  
 
 點擊  按鈕以打開“工具”對話方塊。在工具對話方塊架的左側有一資源管理器，
其中列出了可供選擇的操作，右側則為一編輯器。 
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12.1 管理用戶訪問 
 
如果想使用LightCycler® 480基礎軟體，您必須在LightCycler® 480基礎軟體的資料
庫中擁有一個用戶帳戶。不同的用戶帳戶所擁有的對軟體的訪問許可權是不同的，它決
定于管理員所賦與某帳戶及其所屬用戶組的角色。 
  
本節內容為您解釋用戶帳戶，角色及組的功能，並為您解釋如果使用LightCycler® 480
基礎軟體的用戶管理工具對其進行管理。本節還將為您解釋如果更改用戶密碼。如果您
負責創建和修改用戶帳戶，或者您希望理解您帳戶所具有的特權時，請詳細閱讀本節內
容。如果您需要更改密碼，請閱讀本節中關於密碼的內容。  
 

如果要使用戶訪問工具，則您自己的用戶帳戶必須具有本地管理員角色。  
 
12.1.1 關於用戶帳戶 
 
只有當您擁有用戶帳戶時，您才可以訪問 LightCycler® 480基礎軟體。用戶帳戶指定
了用戶登錄時的用戶名和密碼，並定義用戶對軟體訪問時的許可權層次。  
 
當您創建一個新的用戶帳戶時，您必須賦與它一定角色。角色決定了用戶使用該軟體時
可以使用的操作。如需更多資訊，請參考“關於角色”一節中相關內容。您可以將同一
個用戶帳戶加入到一個或多個用戶組中。同一組中的用戶可以訪問屬於該組成員的全部
物件。如需更多資訊，請參考“關於角色”一節中相關內容。  
 
每個用戶帳戶均在 LightCycler® 480基礎軟體的資源管理器中擁有一個以用戶完整登
錄名為標記的默認檔夾，檔夾下通常還有幾個默認的子檔夾。 
  
用戶的默認檔夾和子檔夾是無法被刪除、重新命名或改變位置的。但是，每個用戶可以
在自己的默認檔夾下添加新的子檔夾。  
 
當LightCycler® 480基礎軟體安裝時，系統會自動創建一個稱為“admin”（系統管理
員）的用戶帳戶。 用戶 admin擁有本地管理員角色，並可以用來創建其他用戶帳戶。
您無法對admin帳戶進行編輯或禁用之。當用戶帳戶被創建後，它就即不能被編輯，也
不能被刪除了。但是本地管理員擁有是否將某用戶帳戶失活的許可權。失活的用戶不再
擁有任何角色，也不能被分配到用戶組中。   
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12.1.2 關於組 
 
組是多個用戶帳戶的集合。 同一個組中的成員可以訪問屬於該組任何成員的所有物
件。例如，組中的成員可以打開同一組中另一位成員的任何一個試驗。 
 
同一個用戶可以屬於一個或多個組。如果兩個用戶隸屬於同一個組（不管他們在其他組
中關係如何），那麼其中一個用戶就可以訪問另一個用戶的物件。例如，如果用戶鮑勃
屬於A組和B組，而用戶蘇珊屬於B組和C組，那麼因為鮑勃和蘇珊都屬於B組，因而
他們可以互相訪問對方的物件。一位元用戶能夠訪問另一位元物件的層次則決定于本地
管理員賦與該用戶的角色。如需關於用戶角色的更多資訊，請參考下一節的相關內容。  
 
12.1.3 關於角色 
每個用戶帳戶均擁有且只擁有一種角色，而用戶的角色決定了用戶的特權。在
LightCycler® 480基礎軟體中，一共有三類角色。 
  
 高級用戶 
 本地管理員 
 
角色是無法創建或刪除的，但對於每種角色而言，其中的一些訪問特權可以進行啟用或
者禁用。如需更多資訊，請參考“使用角色工作”一節中相關內容。  
  

在LightCycler® 480基礎軟體中，可以擁有多位高級用戶和多位本地管理員。  
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12.1.4 高級用戶角色的特權 
 
高級用戶可以進行如下操作：  
 
 修改他們的密碼 
 使用“運行編程模組”以創建和執行試驗（包括如下項目）：  
  使用樣品編輯器，屬性編輯器，以及屬性查看器 
  使用子功能表編輯器 
  對某試驗添加分析並對所有分析的設置進行編輯 
  創建和使用範本 

創建其他所有的物件及打開、複製、運行、修改及移動任何物件；對於試驗而言，這
包括了修改樣品資訊、樣品計數（運行開始前）、為試驗添加分析，向分析中添加或
從分析中去除樣品，使用分析工具欄以改變分析設置中的任何項目 
在擁有本地管理員授權的情況下，還可以刪除物件及非默認檔夾（僅當檔夾中不含任
何物件時才可以進行此操作） 

對非默認檔夾及對象進行重新命名 
打開、複製和執行本地管理員的物件 
打開、複製和執行同一組中高級用戶的物件 
在羅氏檔夾中查看和複製專案 
創建和執行查詢 
修改選項設置 
當擁有管理權授權是時，可管理檢測格式 
訪問儀器工具及添加儀器 

 
高級用戶無權進行如下操作： 
  

對本地管理員或其他高級的物件進行創建、刪除、移動、修改或重新命名等 
查看非同一組的高級用戶的檔夾或物件 
對試驗物件（包括高級用戶自己的試驗物件）進行複製、刪除或重新命名 
對默認檔夾（包括高級用戶自己的默認檔夾）進行刪除、移動、複製或重新命名 
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12.1.5 本地管理員的特權 
 
本地管理員可以進行如下操作：  
 使用運行編程模組以創建和執行試驗 
 創建和使用已有的範本和巨集以執行試驗及分析結果 
 創建所有其他對象及打開、複製、執行、修改、刪除及移動他們的對象（修改權包

括修改樣品資訊、為試驗添加分析、使用分析工具欄以改變任何分析設置） 
 打開、執行和複製屬於其他本地管理員的專案 
 打開羅氏檔夾中的專案 
 創建系統檔夾，此類檔夾歸本地管理員所有，但所有的用戶均可閱讀其內容 
 創建、打開、複製、執行、修改、刪除或移動屬於高級用戶的檔夾中的物件 
 使用用戶訪問工具以管理用戶及組；如需更多資訊，請參考“管理用戶、組和角色”

一節中相關內容。 
 維護資料庫（升級、重新索引和清空） 
 為角色啟動下列訪問特權：  

對於羅氏用戶：使之有權訪問屬於本地管理員的物件 
為高級用戶：使之有權刪除用戶的非可追蹤的物件及編輯檢測格式 

 
本地管理員無權進行如下操作：  
 修改或移動羅氏檔夾中的物件 
 移動、刪除或修改其他本地管理員的物件；例如，一位元本地管理員無權將物件複

製到另一位元本地管理員的檔夾中。 
 對默認檔夾（包括本地管理員自己的默認檔夾）進行刪除、移動、複製或重新命名 
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12.1.6 用戶訪問物件 
 
對 LightCycler® 480資料庫中的物件（試驗，檔夾，範本，選項）等的訪問許可權是
由用戶角色所決定的。對每種物件的訪問都是由特定類型的允許權規定的。下表中列出
了用戶對資料庫物件的訪問許可權： 
 
對於試驗而言，總共有四種允許權：  
  
 閱讀—查看資源管理器中的試驗，打開試驗，將試驗導出為文件 
 移動—將試驗從一個檔夾移動到另一個檔夾 
 修改—對試驗進行改動 
 運行--在儀器上運行試驗 
 
 

所有者 用戶類型 許可權 

本地管理員+
高級用戶 

試驗擁有者 閱讀，移動，修改，運行 

本地管理員 同一組中的管理員 閱讀 

 不同一組的管理員 閱讀 

 同一組中的高級用戶 閱讀 

 不在同一組中的高級用戶 閱讀 

同一組中的管理員 閱讀，移動，修改，運行 

不同一組的管理員 閱讀，移動，修改，運行 

同一組中的高級用戶 閱讀 

高級用戶 

不同組中的高級用戶 無 
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對於檔夾而言，總共有六種允許權： 
  
 閱讀—在資源管理器中查看檔夾及其內容 
 刪除—刪除空的檔夾 
 複製—從另一個位置中複製某檔夾（複製檔夾結構但並不複製其物件） 
 寫入—在檔夾中保存一個新的物件或者創建子檔夾 
 移動—將檔夾從一個位置移動到另一個位置 
 重新命名—改變檔夾的名稱 
 

所有者 用戶類型 許可權 

本地管理員+
高級用戶 

文件夾所有者 
閱讀，刪除，複製，寫入，移動，
重新命名 

本地管理員 同一組中的管理員 閱讀，刪除，複製 

 不同一組的管理員 閱讀，刪除，複製 

 同一組中的高級用戶 閱讀，複製 

 不同組中的高級用戶 閱讀，複製 

同一組中的管理員 
閱讀，刪除，複製，寫入，移動，
重新命名 

不同組的管理員 
閱讀，刪除，複製，寫入，移動，
重新命名 

同一組中的高級用戶 閱讀，複製 

高級用戶 

不同組中的高級用戶 無 

 
對於範本而言，總共有六種允許權：  
 閱讀—在資源管理器中查看和打開物件，運用到試驗，以及導出 
 編輯—只能打開和編輯注解及範本類型 
 刪除—刪除範本 
 複製—對範本進行複製並將其保存在指定位置 
 移動—將檔夾從一個位置移動到另一個位置 
 重新命名—改變檔夾的名稱 
 

所有者 用戶類型 許可權 

本地管理員+
高級用戶 

範本所有者 
閱讀，編輯，刪除，複製，移動，
重新命名 

本地管理員 同一組中的管理員 閱讀，刪除，複製 

 不同一組的管理員 閱讀，刪除，複製 

 同一組中的高級用戶 閱讀，複製 

 不同組中的高級用戶 閱讀，複製 

同一組中的管理員 
閱讀，編輯，刪除，複製，移動，
重新命名 

不同組的管理員 
閱讀，編輯，刪除，複製，移動，
重新命名 

高級用戶 

同一組中的高級用戶 閱讀，複製 
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不同組中的高級用戶 無 

  
 
對於選項而言，總共有五種允許權： 
  
 閱讀—在資源管理器中進行查看 
 編輯—在資源管理器中打開和編輯 
 刪除—刪除選項 
 複製—對選項進行複製並將其保存在指定位置 
 移動—將選項從一個高一級檔夾中移動到另一個高一級檔夾 

 

所有者 用戶類型 許可權 

本地管理員+
高級用戶 

選項所有者 閱讀，編輯，刪除，複製，移動， 

本地管理員 同一組中的管理員 閱讀，刪除，複製 

 不同組的管理員 閱讀，刪除，複製 

 同一組中的高級用戶 閱讀，複製 

 不同組中的高級用戶 閱讀，複製 

同一組中的管理員 閱讀，編輯，刪除，複製，移動， 

不同組的管理員 閱讀，編輯，刪除，複製，移動， 

同一組中的高級用戶 無 

高級用戶 

不同組中的高級用戶 無 
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12.1.7 管理用戶、組和角色 
 
通過用戶訪問工具，您可以執行以下操作：  

對用戶帳戶進行創建，修改，啟用或禁用等操作 
為用戶帳戶賦權或改變其可用許可權（您無法創建、修改或刪除角色） 
創建或刪除用戶組並將用戶分配到某組 

 
如果要使用戶訪問工具，則您必須擁有本地管理員角色。  
 
如何打開用戶訪問工具：  
  

從“工具”資源管理器中，打開“用戶訪問”及“用戶和組”。  
“用戶”表是按默認設置選定的。  

 
使用用戶工作 
 

 當您使用的是可追蹤的（即帶審計尾跡的）資料庫進行工作時，則用戶帳戶不能
被刪除，只能被禁用。另外，用戶的完整名稱，登錄名稱和角色也是無法改變的。 

 

作為上述步驟的替代方法，您可以直接在資源管理器中雙擊用戶物件以訪問用戶
視窗。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



管理工具 
管理用戶訪問

軟體 217

 
如何創建新的用戶帳戶： 
  

在“用戶訪問工具”中，點擊“用戶和組”。選擇“用戶”表（如果尚未選擇的話）。  

點擊“新建”。 

輸入完整的用戶名，登錄名及密碼，並為該用戶選擇角色。  

 
在已有的組中為該用戶選擇一個組。如果尚未創建任何組，則您可以在創建組時再將

用戶加入到組中。  

點擊“用戶”列表中的用戶名以確認您輸入的內容。 
結果：在資源管理器中生成該新用戶的默認文件夾，而用戶名稱也加入到資源管理器的
\管理\用戶文件夾中的用戶列表裏。  
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如何編輯、啟用或禁用某用戶帳戶  
  

在“用戶訪問工具”中，點擊“用戶和組”。選擇“用戶”表（如果尚未選擇的話）。
1  
  

從用戶列表中選擇用戶名。這時系統將為您顯示選定的用戶的資訊。2  

 
  

這些資訊中您可進行改變的內容僅限於用戶的密碼和組員資格。 
 

 如果您想禁用該用戶帳戶，則應選擇“禁止訪問”選擇框；如果想重新啟動某禁
用的帳戶，將“禁止訪問”選擇框去掉即可。 
需要注意的是您無法禁用系統管理員帳戶。 
   

  完成後，點擊“關閉”。  
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如何創建一個新的組：  
 

當您使用的是可追蹤的（即帶審計尾跡的）資料庫進行工作時，則用戶帳戶不能被
刪除，只能被禁用。另外，用戶的完整名稱，登錄名稱和角色也是無法改變的。  
 

作為上述步驟的替代方法，您可以直接在資源管理器中雙擊組物件以訪問組的視
窗。  
 

在“用戶訪問工具”中，點擊“用戶和組”。選擇“組”。（如果尚未選擇的話）。  

 
點擊“新建”。 

  

在“組的名稱”框中為組輸入一個名稱。 
 

如果要在組中添加用戶，首先點擊您希望添加的用戶。 
 

 
 

您也可以在創建組時不添加任何用戶。  
 

點擊“組”列表中的空白組的圖示以確認您的操作。  
 

如果您沒有在組中添加任何用戶，則系統會問您是否保存沒有用戶的組。點擊Yes。 
 

 
 
結果：系統將在資源管理器的“組”檔夾中添加這個組。  
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如何對組進行編輯：  
  

在“用戶訪問工具”中，點擊“用戶和組”。選擇“用戶”表（如果尚未選擇的話）。
1  
 

2從組的列表中選擇組名。 
  

3更改組的名稱或將某些用戶加入組中或從組中去除。您也可以在編輯用戶帳戶時將
用戶指定到某組中。如需更多資訊，請參考“管理用戶，組和角色”一節中相關內容。  
 

在“組”列表中點擊組名以確認您所做的修改。 
   
如何對組進行刪除：  
 

 在“用戶訪問工具”中，點擊“用戶和組”。選擇“用戶”表（如果尚未選擇的話）。 
   

 從組的列表中選擇組名。 
   

 點擊“刪除”。 
   

 這時系統會出現提示資訊請您確認對該組的刪除。點擊Yes。 
   

 
 
結果：系統將在資源管理器的“組”檔夾中刪除這個組。  
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12.1.8 使用角色工作 
您無法對角色進行創建或刪除，您也無法修改指定給一位用戶的角色。您可以修改與高
級用戶及羅氏用戶角色相關聯的訪問許可權，也無法修改本地管理員角色的訪問許可
權。您還可以設定用戶自動登出之前的無活動時間（即該用戶帳戶多長時間無活動後系
統自動將其登出）以及用戶輸入錯誤密碼後其訪問被禁用之前的最大登錄嘗試次數。  
 
如何設定訪問條件及修改用戶的訪問許可權：   
  

在“用戶訪問工具”中，點擊“系統設置”。這時系統將在編輯框中為您顯示可用的
選項：  

 
以下是供您選擇的項目： 

名稱 描述 

允許自動登出 當選定該選項時，系統將在設定的無活
動時間到達後自動使該用戶登出。  

無活動時間 無活動的時間值（1-100分鐘），當指定
時間到達後，系統將會對用戶進行自動
登出。  

禁用訪問 當選定該項時，則用戶在進行最大次數
嘗試登錄並失敗後，該用戶帳戶將被
DISABLE。  

最大登錄嘗試次數 設定最大登錄嘗試次數（1-5次），如果
某用戶使用該用戶名在進行最大次數
的嘗試後仍未能成功登錄，則會使該用
戶自動登出。  

啟用密碼效期 
 

當選定該選項時，則密碼會在指定的天
數後失效。  

密碼效期 指定密碼失效的天數（可在1 – 100000
天之間選擇）。  

羅氏用戶可以訪問
本地管理員的物件 

當選定該項時，則羅氏用戶被授予訪問
本地管理員的物件的許可權。  

羅氏用戶可以訪問
高級用戶的物件 

當選定該項時，則羅氏用戶被授予訪問
高級用戶的物件的許可權。  

高級用戶可以刪除
自己的項目 

當選定該項時，則高級用戶有權刪除他
們自己的對象。  

高級用戶可以編輯
檢測格式 

當選定該項時，則高級用戶有權編輯檢
測格式。  

 

 選擇或去掉某些可用的操作。  
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完成後，點擊“關閉”。  
 
12.1.9 修改您的密碼 
 
當您被授予 LightCycler® 480基礎軟體的用戶帳戶後，您將得到一個初始密碼，該密
碼供您在第一次登錄 LightCycler® 480基礎軟體時使用（當您第一次登錄到軟體後，
系統將提示您修改您的初始密碼）。您可以在任何時候修改您的密碼。  
 
如何修改您的密碼：  
 

在“用戶訪問”工具中，選擇“當前密碼”。  
  

在“舊密碼”區域輸入您的當前密碼。  
 
 在“新密碼”區域輸入新的密碼，並在“確認密碼”區域再次輸入您的新密碼。  
 
 點擊OK。  
 

當您在“新密碼”區域和“確認密碼”區域輸入的密碼不同時，則OK按鍵不會被
啟動。 

密碼應包含至少六位元字元，其中至少一個字元必須是數位，另外至少一個字元
必須是大寫的。密碼是區分大小寫的！請牢記密碼並將其記錄在一個安全的地方！請勿
與他人共用您的密碼！  
  
12.2 報告的設置 
 
您可以設定是否在報告上顯示羅氏的標識。  
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12.3 資料庫資訊 
 
通過“資料庫資訊”視窗您可以進行以下操作：  
  
 顯示登錄當前資料庫的用戶 
 顯示資料庫引擎的狀態；如果引擎過期的話，則您可以對其進行升級 
 進行批量導出操作，並選擇性地刪除導出的物件 
 

表 用途 
查看登錄的
用戶 

為您顯示當前已經登錄到軟體的用戶的列表。 

升級查詢引
擎 

為您顯示資料庫查詢引擎的狀態。如果系統要求您
升級資料庫時，“升級”按鈕就會自動啟動。 

當您將LightCycler® 480基礎軟體升級到新版
本後，可能需要對資料庫進行升級。重新索引按鈕： 
當資料庫的容量增加後，則您的訪問資料所需要的
時間也會有所增加。請使用重新索引功能以使您資
料庫中的資料保存最佳的組織方式，這樣可以儘量
減少您訪問資料時所需要等待的時間。 

清空資料庫 為您提供生成一個資料庫的空白拷貝的操作。當您
需要創建一個與當前資料庫有相同的結構（即：用
戶、組及檔夾等）及基本內容的新資料庫時，這一
操作將非常有用。 

資料庫的清空操作與批量導出是相似的，二者
的不同點在於在進行清空操作時，相應資料庫中的
多個物件不僅被導出，而且將被刪除。 

 
 

儘管高級用戶和本地管理員都可以訪問已登錄用戶和查詢引擎，但只有本地管理員
可以訪問“清空”操作。  
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如何清空資料庫： 
  

關閉LightCycler® 480基礎軟體及Exor4。右鍵點擊Windows工具欄中的Exor圖示，
然後點擊“關閉”，即可將Exor關閉。  
 

 
 

在 Windows 流 覽 器 中 ， 打 開 資 料 庫 所 在 的 目 錄 （ C： \Program 
Files\Roche\Exor4\Data）並複製LightCycler® 480DMS_T.IB file文件。  

 

  再次啟動Exor4和LightCycler® 480基礎軟體。  
 

  打開“工具”視窗，選擇“資料庫資訊”及“清空”選項。 
 結果：系統將為您打開“清空”嚮導。 
 

  首先選擇（將要清空的原始檔案夾）。如果您希望清空整個資料庫，清點擊“根目
錄”。點擊“掃描子檔夾”選擇框，這樣所有的子檔夾都將全部將包括在操作內。 
  

 
 

 點擊您希望將資料庫物件導出的目標目錄。  
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 在“操作”表中，選擇您希望導出並從其當前安裝位置刪除的資料庫類型。  
  

 
 
所有其他的操作與“批量導出”大師中的是一樣的。（如需詳細資訊，請參考位於“導
出與導入檔和物件”章節中“同時導出多個試驗檔”一節中相關內容。 
 

 根據大師的提示繼續向下進行直到完成資料庫的清空。  
  

 再次關閉LightCycler® 480基礎軟體及Exor4。  
  

使用“CompactIB”工具以壓縮資料庫並恢復磁碟空間。從Windows啟動功能表中的
羅氏程式組中選中該工具並啟動之。  
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12.4 儀器 
 
通過“儀器”視窗您可以查看當前啟動的儀器並可以更換啟動的儀器。 
  

 
 
“儀器”視窗有如下控制元素及輸入區域： 

“連接”表 
 

名稱 描述 
儀器 選擇儀器以進行查看 
設為預設值 將選定的儀器設定為活動的儀器 
升級信息 閱讀儀器的資訊及對儀器升級的資訊 

新建  
新建一個儀器物件並且在連接設置區域進行
啟動。 

刪除  
（非活動性）您無法刪除儀器物件。 

編輯   （非活動性）您無法對儀器物件進行編輯。 

儀器資訊 顯示如下儀器資訊： 
儀器識別字與熱迴圈器類型 
版本資訊 
激發與發射濾光器 

  
 

默認情況下，在LightCycler® 480基礎軟體中安裝有兩個虛擬的LightCycler® 480
儀器（96版本或 384版本）。只有安裝虛擬的 LightCycler® 480儀器後，您才可以在
LightCycler® 480基礎軟體離線的情況下對其進行操作，因為只有當LightCycler® 480
基礎軟體中安裝有儀器時您才可以對其進行編程。如果物理儀器並未連接，而您需要對
一個試驗進行編程時，則應在儀器對話方塊中選擇兩種虛擬儀器中的一種並將其設為默
認儀器。如需相關細節，請參考以下“儀器”一節中的相關內容。  
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 連接設置區域 
 

名稱 描述 

儀器名稱 當前選擇的儀器的名稱 

地址 IP位址或選定的儀器的名稱 

測試連接 打開與選定的儀器已有的連接 

 
儀器資訊區域 

 
名稱 描述 
儀器識別字 所連接的儀器的序列號 
熱迴圈器類型 在已連接的儀器中安裝的熱迴圈器類型（96

或384） 
可用條碼 允許使用內置的條碼掃描器以讀取多孔板的

識別字。 

只有當儀器中已安裝了 LightCycler® 
480的實驗室資訊管理系統/條碼模組並且已
經使用購買的授權鑰匙啟動後才可以使用此
選擇項。 

技術資訊 當前儀器固件的版本 
激發濾光器 在當前儀器中可供使用的激發濾光器的列表 
發射濾光器 在當前儀器中可供使用的發射濾光器的列表 
 

氙氣燈區域  
名稱 描述 
燈亮度 從儀器中讀出的以百分數表示的燈的亮度 
操作時間 從儀器中讀出的氙氣燈已工作的總時間（以

小時表示） 
重新設置數值 將燈亮度設置為其初始值，並將操作時間設

置為0。 

僅當您更換氙氣燈時才允許通過“重
新設置計數器”按鈕將這些數值進行重新設
定（如需詳細資訊，請參考“更換氙氣燈”
一節中相關內容）。計數器經重新設置後，
儀器將讀取和保存燈亮度作為開始時亮度
值。在操作過程中，儀器會將此值與實際燈
亮度值進行比較以確認燈亮度丟失值。當燈
亮度達到其開始時亮度的50%時，儀器會將此
資訊通知您。如果您沒有對儀器更換新燈而
直接按下了“重新設置數值”按鈕，則可以
會導致儀器保存一個錯誤的開始時亮度值。 
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 操作日誌 
 
如何查看操作日誌：  
 

在“工具”視窗的“儀器”區段中從“儀器”列表中選擇儀器名稱。  
1  

選擇“操作日誌”表。2  

3在“操作日誌”中將為您顯示該儀器中運行列表。日誌中將顯示每次運行的基本資
訊，例如運行的名稱、用戶、日期以及樣品數量（96或384）。  
 

  
 
 
12.4.1 定義儀器 
 
如果您想對LightCycler® 480儀器進行定義，請按照如下步驟進行操作： 
  

 點擊 按鈕以打開“工具”對話方塊。 

從“工具”對話方塊的“資源管理器”中選擇“儀器”。 
點擊儀器選項旁邊的加號 。 

 為LightCycler® 480儀器輸入一個名稱然後點擊OK。  

在“連接”表中輸入IP位址“192.168.95.41”。  
（可選）點擊“測試連接”以對該IP位址進行測試。    

點擊“升級”信息。    

點擊“設為默認”以將該儀器設置為您的默認儀器。  

點擊“關閉”。 
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12.5 檢測格式 
 
檢測格式定義一個或多個激發-發射濾光器組合。您可以通過“檢測格式”表以定義檢
測格式並且指定哪種檢測格式是啟動的（即：在試驗中可供選擇的）。當對一個新的試
驗進行編程時，您可以從已經定義好的“檢測格式”表中選擇運行中將使用的檢測格
式。如果某檢測格式中包括一止不一種濾光器對，您可以使用“定制”選項以決定在運
行中運用哪種組合方式（如需詳細資訊，請參考“試驗的編輯與運行”一節中相關內容。 
 
以下是可用的默認檢測格式：  
 
檢測格式 

濾光器組合名稱 
激 發 濾 光
器 

發 射 濾 光
器 

SYBR Green I  SYBR Green I  483  533  

SimpleProbe探針 
SimpleProbe 探
針 

483  533  

單色水解探針 FAM 483  533  

Cyan 500 450  500  多色水解探針 

FAM 483  533  

 Hex 523  568  

 Red 610  558  610  

 Cy5 615  670  

單色HybProbe探針 Red 640  483  640  

Fluos 483  533  

Red 610  483  610  

Red 640  483  640  

多色HybProbe探針 

Cy5 483  670  

 

默認的檢測格式是不允許編輯的。  
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 “檢測格式”表中包括“檢測格式”列表、“濾光器組合選擇”區域、以及“濾光器
組合列表”。  
 

 
 
您可以通過“檢測格式”列表來管理檢測格式。它具有以下管理功能： 
 

名稱 用途 

啟動 選擇“啟動”可以使用軟體中相應行中的檢測格
式處於可用的狀態。  

名稱 
點擊某檢測格式的名稱條目後您就可以對其名稱
進行修改。  

新的 啟動“檢測格式”列表下一個可用行以輸入新名
稱和新的格式。  

複製 複製選定的檢測格式。  

重新命名 啟動當前選擇的檢測格式名稱以對其重新命名。  

刪除 刪除當前選定的檢測格式。  
 

 在“檢測格式”列表中以陰影表示的檢測格式無法進行編輯（例如：所有羅氏的
默認檢測格式）。  
對於“檢測格式列表”中被選定的檢測格式而言，“濾光器組合”選擇區域中將顯示發
射和激發濾光器的名稱，在每一種可能的組合旁邊還有一選擇框。點擊發射-激發組合
選擇框，以將其包括在當前選擇的檢測格式中。 
 

  有效的（即可選擇的）濾光器組合指那些發射波長減去激發波長大於或等於 40
的組合。 
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關於選定的發射-激發濾光器組合的細節顯示於“濾光器組合”選擇區域下方的“選定
的濾光器組合列表”中：  
 
  

名稱 描述 

激發濾光器 顯示激發濾光器值 

發射濾光器 顯示發射濾光器值 

名稱 
為濾光器對（即發射濾光器與激發濾光器）輸入一
個名稱 

溶解係數 用選定的濾光器對進行溶解分析時所使用的係數
（當在“定制檢測格式”對話方塊中選擇的是動
態整合時間模式時）。  

定量係數 當使用選定的濾光器對進行定量分析時所使用的
係數。定量係數代表從初始背景螢光強度到平臺期
的 FOLD SIGNAL STROKE（當在“定制檢測格式”
對話方塊中選擇的是動態整合時間模式時）。  

最大整合時間 當您在“定制檢測格式”對話方塊中選擇的是動
態整合時間模式時可用於該選定的濾光器對的最
大的整合時間。（如需更多資訊，請參考“運行試
驗”一節中相關內容。  
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13. 診斷工具 
 
LightCycler® 480基礎軟體中使用“儀器問題報告”作為診斷工具，從而監控和報告
LightCycler® 480儀器的運行情況。當儀器出現問題時，您可以導出一份“儀器問題報
告”（檔案名為*.ipr）並將其遞交給您的（技術）支援代表。“儀器問題報告”中包
含有一份錯誤日誌、一份操作日誌以及產生該試驗資料的源試驗的相關資訊。 
 
如何導出儀器問題報告： 
  

 從“資源管理器”視窗中選擇一試驗物件。  

 在“資源管理器”的“動作”欄中，點擊“問題報告”按鈕。  

 這時系統將為您打開“問題報告”視窗。  

 
 

 在“注解”區域內輸入描述該問題的其他注解性文字。  

 在“檔案名稱”區域中會列出默認的檔保存位置及檔案名稱。如果您不想使用默認
的檔保存位置或名稱，請點擊“流覽”。  
 輸入完畢（新的檔保存位置和檔案名稱）後，點擊OK按鈕並將問題報告保存為*.ipr

文件。  
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14. LightCycler® 480的基礎軟體的安裝與維護 
 
LightCycler® 480基礎軟體包括應用程式、一個資料庫以及一個資料庫物件伺服器（稱
為“Exor4”，它將在軟體使用過程中與資料庫進行通信）。請按照如下所示的步驟將
LightCycler® 480基礎軟體安裝到您的電腦中。 
 

在安裝完整的LightCycler® 480系統的過程中，通常由一個羅氏服務工程師為您
安裝LightCycler® 480基礎軟體。  
 
本節將對下列主題進行詳細說明： 
  
 安裝LightCycler® 480的基礎軟體。 
 保存已有的資料庫並安裝新的資料庫。 
 刪除LightCycler® 480基礎軟體。 
 FLELightCycler® 480Net授權文件管理工具的使用 
 

如果要運行LightCycler® 480基礎軟體，則您必須首先從安裝的羅氏應用科學中
獲取一個有效的軟體用戶授權檔。通常情況下，該授權檔是由羅氏專家在安裝完整的
LightCycler® 480系統過程中為您獲取的。如果當前情況下不能由羅氏專家為您進行軟
體的安裝，則請按照以下步驟執行以獲取授權檔。 
（1）確認您資料工作站的MAC位址（也可使用物理位址或乙太網位址）。 
  
打開Windows“開始”功能表並選擇“運行”。 
  
在“打開”區域輸入“cmd”。 按下鍵盤的回車鍵“Enter”。  
 
這時系統為您打開“Windows控制臺”視窗。請在提示符後輸入命令“ipconfig 
/all”，然後按下鍵盤的回車鍵“Enter”。  
 
這時 Windows IP 配置參數就為您顯示出來了。找到這些行中以“物理位址”

（“Physical Address”）開頭的一行。 記錄該行未尾的數字。 ## - ## - ## - ## - 
## - ##-；#代表一位元數位或字元。 
 
（2）將 MAC號與您的軟體授權證書號碼（與軟體安裝盤一起發給您）一起遞交給當地
的羅氏辦公室。  
 
（3）您本地的羅氏辦公室將會生成一個軟體授權檔並通過電子郵件郵寄給您。  
 
（4）打開您的電子郵件，將郵件以純文字檔案（只有文本的檔）的格式保存到以下位
置： %programfiles%\Roche\RocheLM\files。為該檔指定一個有相應意義的名稱，名
稱需以.lic為副檔名。這是因為只有以.lic為副檔名的文件才能被授權檔管理工具軟
體所識別！  

%programfiles%是 Windows XP作業系統的環境變數，它代表該應用程式的默認安
裝路徑的位置。該安裝路徑的實際名稱決定於您的 Windows XP Professional作業系統
安裝時所採用的語言版本。如果您想確認安裝路徑的名稱，請在“cmd”提示符後輸入
“echo %programfiles%”，之後系統便會為您返回安裝路徑的位置（例如：對於英文
版 Windows XP作業系統，在標準安裝模式下，其返回的路徑應為“C：\Program 
Files”）。  
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14．1 初始啟動步驟 
 
如果您第一次安裝 LightCycler® 480基礎軟體時要將其安裝在一台與 LightCycler® 
480儀器一起提供給您的已經過認證的電腦，則請按以下步驟進行安裝： 
 

1按照“安裝LightCycler® 480儀器”一章中的描述安裝LightCycler® 480儀器。 

 啟動您的電腦直到出現密碼視窗。 

 輸入登錄名與密碼；  
 登錄名：lcinstall 
 密碼： LCinstall 
點擊OK。  
 

對作業系統進行的任何未經授權的改動都可能導致您無法正常使用我們對產品所
做出的保證及服務。  
 

 按照“安裝LightCycler® 480基礎軟體”一節中的描述安裝LightCycler® 480基
礎軟體，然後登出。  

 以操作員的登錄名登錄Windows XP作業系統：  
  登錄名：operator 
  密碼： LC480 

 按照“啟動 LightCycler® 480基礎軟體”一節中所描述的步驟啟動 LightCycler® 
480基礎軟體。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



LightCycler® 480的基礎軟體的安裝與維護 
初始啟動步驟

軟體 237

14.2 安裝LightCycler® 480的基礎軟體。 
LightCycler® 480儀器是通過LightCycler® 480基礎軟體來操縱的，該軟體被載入到
與儀器相連接的資料庫工作站內。LightCycler® 480的基本軟體根據您在試驗方案中提
供的資訊來對 LightCycler® 480儀器進行操作。軟體的安裝則是通過一自解壓安裝程
式來進行的。請按照以下步驟將軟體安裝到您的本地工作站。  
如何安裝LightCycler® 480的基礎軟體：  
 

在電腦光碟機中插入LightCycler® 480基本軟體的安裝光碟。如果安裝沒有自動開
始，則應雙擊LightCycler480檔夾中的Software子文件夾中的Setup.exe檔圖示。安
裝過程中將對相關檔進行移動和解壓縮，並且為您準備好安裝大師。之後系統將為您打
開“安裝大師歡迎您”的視窗，請點擊視窗中的“下一步”。  

 
 

系統提示您同意授權條款。點擊Yes。  
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在“資料庫引擎位置”視窗中，您可以使用默認設置安裝Exor4伺服器，也可以為資
料庫引擎流覽和選擇一個新的位置。設置完成後請點擊“下一步”。  
3  

  
 

 在“資料庫檔位置”視窗中，您可以使用默認設置安裝資料庫，也可以為資料庫檔
流覽和選擇一個新的位置。點擊“下一步”。  
 

 
 

安裝過程中將產生一個帶有審計尾跡的可追蹤的資料庫。審計尾跡是安全的、由
電腦產生的時間戳，它獨立地記錄資料，時間和操作員名稱及條目和動作產生、修改或
刪除的電子記錄。記錄的更改不應該影響以前記錄的資訊。  
 

 軟體提示您為新資料庫進行命名。為資料庫輸入一個名稱或者選擇使用默認名稱，
然後點擊“下一步”。 
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您可以在安裝LightCycler® 480基礎軟體時使用默認設置，也可以選擇將軟體安裝
到其他位置。點擊“下一步”。  
 

 
 

為程式圖示選擇位置。您現在所指定的位置就是將來您可以啟動 LightCycler® 480
基礎軟體的位置（點擊這些圖示即可啟動該軟體）。去掉您不需要的圖示位置，並點擊
“下一步”。   
 

  
  

 這時系統將顯示“安裝完畢”視窗，表明安裝已經完成了。您可以在安裝完成後即
刻重新啟動電腦以建立與資料庫的連接，也可以選擇以後再重新啟動。點擊“完成”。   
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14.3 保存一個已有的資料庫和安裝附加資料庫 
 
您應當定期保存資料庫的拷貝（這樣做的目的是為了備份）。在保存資料庫之前，就確
認資料庫的大小應等於（或小於）700MB（這是 CD光碟的最大容量）。請按如下步驟操
作以確認資料庫的大小：  
 
如何確認資料庫的大小：  
 

在Windows流覽器中，選擇C：\Program Files\Roche\Exor4\Data中選擇您需要壓
縮的資料庫（資料庫的位置隨您安裝時設置的不同而不同；它隨著您安裝資料庫檔時輸
入的資料庫位置的不同而改變）。您可在“安裝LightCycler® 480基礎軟體”一節中參
考相關內容）。”  
 

  右鍵點擊您希望檢查的資料庫（檔案名為*.IB）。從功能表中選擇“屬性”並在相
應功能表專案中找到資料庫的大小。  
 

 如果您需要對資料庫檔進行壓縮（例如：當資料庫檔已經超過 700MB時），您可
以使用工具。  
 
如何壓縮資料庫檔：  
 

 右鍵點擊系統託盤中的Exor4圖示並選擇“關閉”，即可關閉所有正在運行的資料
庫引擎。  
 

 使用Windows流覽器在C：\Program Files\Roche\Exor4\Data中選擇您需要壓縮的
資料庫（資料庫的位置隨您安裝時設置的不同而不同；它隨著您安裝資料庫檔時輸入的
資料庫位置的不同而改變）。您可在“安裝LightCycler® 480 基礎軟體”一節中參考
相關內容。 
 

以滑鼠右鍵點擊您希望進行壓縮的資料庫。在功能表中選擇“屬性”和“安全”
表。檢查和確認“允許”框中為“完全控制”和“修改”。點擊OK。  
 

  在“開始”功能表中，選擇“Programs/Roche/CompactIB”。  
 

  這時系統將為您打開“壓縮 INTERBASE資料庫檔”視窗。在“需要壓縮的資料庫
檔”框中，輸入資料庫的路徑或者點擊 並流覽到資料庫所在位置，然後點擊“打開”。 
 

  點擊“壓縮”以啟動壓縮過程。  
 
如何保存資料庫檔：  
 

右鍵點擊系統託盤中的Exor4圖示並選擇“關閉”，即可關閉Exor4。  
1  

通過您電腦中的CD刻錄軟體將該資料庫（其名稱為*.IB）保存在CD光碟中。 
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2   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
如何安裝附加資料庫： 
 
如果您的電腦中已經安裝了LightCycler® 480基礎軟體，您就可以使用LightCycler® 
480基礎軟體的公用安裝程式進行其他資料庫的安裝：  
  
 

右鍵點擊系統託盤中的 Exor4圖示並選擇“關閉”以關閉所有正在運行的資料庫引
擎。 

在電腦光碟機中插入LightCycler® 480基本軟體的光碟。如果安裝過程沒有自動啟
動，則應雙擊LightCycler480檔夾下的Software子文件夾中的Setup.exe。 

這時系統為您打開的是“安裝類型”視窗。使用“安裝資料庫檔”的默認設置，然後
點擊“下一步”。 

 
 

 在“資料庫引擎位置”視窗中，您可以使用默認設置安裝Exor4伺服器，也可以為
資料庫引擎流覽和選擇一個新的位置。點擊“下一步”。 
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在“資料庫檔位置”視窗中，您可以使用默認設置安裝資料庫，也可以為資料庫檔流
覽和選擇一個新的位置。點擊“下一步”。  
5  

  
 
  

安裝過程中將產生一個帶有審計尾跡的可追蹤的資料庫。審計尾跡是安全的、由電
腦產生的時間戳，它獨立地記錄日期、時間和操作者名稱，以及條目和動作的創建、修
改或刪除的電子記錄。記錄的更改不會影響以前記錄的資訊。 
 

 軟體提示您為新資料庫進行命名。輸入一個資料庫名稱，然後點擊“下一步”。  
 

 
  

 軟體提示您為資料庫輸入一個埠號碼。 您可以選擇使用預設值，也可以輸入一個唯
一的埠號碼，然後點擊“下一步”。   
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為程式圖示選擇位置。您現在所指定的位置就是將來您可以啟動 LightCycler® 480
基礎軟體的位置（點擊這些圖示即可啟動該軟體）。去掉您不需要的圖示位置，並點擊
“下一步”。   

 
  

這時系統會給出資訊，指出維護已經完成了。點擊“完成”。  
 

 
  

安裝過程中會在您的桌面上產生一個新的Exor4圖示 。在您可以登錄到新的資料
庫之前，您必須啟動新安裝的Exor4服務。啟動方式可以選擇雙擊您桌面上的圖示，也
可以選擇通過重新啟動作業系統來啟動之。  
 

在該新安裝資料庫中定義試驗之前，您應該首先為其定義一個儀器。如需詳細資訊，
請參考“定義儀器”一節中相關內容。   
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14.4 登錄到不同的資料庫 
 
您可以通過在“登錄到”下拉功能表中選擇新安裝的資料庫，從而登錄之。  
 

雙擊LightCycler® 480基礎軟體圖示以啟動LightCycler® 480基礎軟體。  
  

這時系統將為您打開“登錄”對話方塊。點擊“選擇”以顯示已知的物件伺服器列
表。 
2  

  
 

 點擊加號圖示 。這時系統將為您打開“數據庫屬性”視窗。  
 

 為資料庫輸入名稱及其位置。該位置通常由單詞“localhost”與用於整合的資料庫
的埠號碼一起組成，二者之間以逗號分隔。點擊OK。  
 

 
 

如果您想確認某資料庫的埠號碼，則應將滑鼠指向系統託盤中的 Exor4圖示，並
讀取物件伺服器屬性（如下所示）。  
 

 
 

資料庫包含於“已知資料庫列表”中，並且可以在“登錄到”選擇框中進行選擇。新
安裝資料庫的默認密碼是LightCycler480。 
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6在“已知資料庫列表”中選擇一資料庫並點擊減號 以去掉它。 
點擊 圖示以對資料庫進行重新命名或改變其位置。 
 
 
 
 
  
14.5 用一個資料庫檔替換一個已存在的同名資料庫 
 
您可以使用一個與已有的資料庫同名的資料庫對原資料庫進行替換（例如：在重新安裝
LightCycler® 480基礎軟體後）。在執行此任務時，沒有必要再添加Exor4服務。  
 
如何用一個資料庫檔替換一個已存在的同名資料庫：  

退出LightCycler® 480基礎軟體。 

右鍵點擊系統託盤中的 Exor4圖示並選擇“關閉”以關閉與將替換掉的資料庫相對
應的資料庫引擎。  

在Windows流覽器中，選擇C：\Program Files\Roche\Exor4\Data中選擇您將替換
掉的資料庫（資料庫的位置隨您安裝時設置的不同而不同；它隨著您安裝資料庫檔時輸
入的資料庫位置的不同而改變）。您可在“安裝 LightCycler® 480基礎軟體”一節中
參考相關內容。  

以滑鼠右鍵點擊您希望進行替換的資料庫。在功能表中選擇“屬性”和“安全”表。
檢查和確認“允許”框中為“完全控制”和“修改”。現在您就可以刪除資料庫或將其
以另一個名稱進行保存了。  

複製您準備進行恢復（例如：從CD光碟中）的資料庫檔到資料庫所在的路徑。 

資料庫的名稱必須與刪除的資料庫的名稱完全一致。必要情況下您可以對資料庫進
行重新命名。  

禁用資料庫的訪問許可權的“完全控制”和“修改”。如果您從CD光碟中恢復了資
料庫，右鍵點擊資料庫檔並清除“一般”表中的“屬性”功能表中的“唯讀”框。  

雙擊您桌面上的Exor4圖示以啟動Exor4服務。  

啟動LightCycler® 480的基礎軟體。  
 

如果您想登錄到恢復的資料庫，則您必須輸入該資料庫的用戶名及密碼。  
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14.6在LightCycler® 480基礎軟體中整合一個恢復的資料庫檔使其成為附加資料庫 
 
您可以在LightCycler® 480基礎軟體中整合一個附加資料庫（例如：從CD光碟中恢復
的資料庫）。在執行此任務時，系統中必須要有一個附加的Exor4服務。  
 
 
如何在基礎軟體中整合一個附加的、恢復的資料庫檔：  

 在資料庫所在的路徑中複製資料庫（例如：從CD光碟中）。請確保資料庫名稱是唯
一的。  

 檢查和確認資料庫的訪問許可權中的“完全控制”和“修改”是被禁用的，並且按
照如上所述的方法去掉“一般”表中“屬性”功能表中的“唯讀”框。  

 右鍵點擊系統託盤中的Exor4圖示並選擇“關閉”以關閉所有正在運行的資料庫引
擎。  

 在電腦光碟機中插入LightCycler® 480基礎軟體的光碟。如果安裝過程沒有自動啟
動，則請雙擊LightCycler480檔夾下Software子文件夾中的Setup.exe檔圖示。 

這時系統為您打開“安裝類型”視窗。使用“安裝資料庫檔”的默認設置，然後點擊
“下一步”。  

 
 

在“資料庫引擎位置”視窗中，您可以使用默認設置安裝Exor4伺服器，也可以為資
料庫引擎流覽和選擇一個新的位置。點擊“下一步”。  
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在“資料庫檔位置”視窗中，您可以使用默認設置安裝資料庫，也可以為資料庫檔流
覽和選擇一個新的位置。點擊“下一步”。  
 

  
  
 

這時軟體提示您為該資料庫進行命名。輸入您想恢復的資料庫名稱，並點擊“下一
步”。   

 
  

選擇“使用已有的資料庫檔”，並點擊“下一步”。   
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軟體提示您為資料庫輸入一個埠號碼。您可以選擇使用預設值，也可以輸入一個唯一
的埠號碼，然後點擊“下一步”。  

  
  

為程式圖示選擇位置。您現在所指定的位置就是將來您可以啟動LightCycler® 480
基礎軟體的位置（點擊這些圖示即可啟動該軟體）。去掉您不需要的圖示位置，並點擊
“下一步”。 

 
  

這時系統會給出提示資訊告訴您維護已經完成了。點擊“完成”。  
 

 
 

雙擊您桌面上的 Exor4圖示 以啟動 Exor4服務並啟動 LightCycler® 480基礎軟
體。 
 

用“登錄到不同資料庫”一節中的方法將恢復的資料庫進行整合。  
  

如果您想登錄到恢復的資料庫，則您必須輸入該資料庫的用戶名及密碼。   
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14.7 刪除LightCycler® 480的基礎軟體 
 
請按照如下所示的步驟從您的電腦中刪除LightCycler® 480基礎軟體。  
 
如何刪除LightCycler® 480基礎軟體：  
 

右鍵點擊系統託盤中的 Exor4圖示並選擇“關閉”以關閉所有正在運行的資料庫引
擎。  
 

在電腦光碟機中插入LightCycler® 480基礎軟體的光碟。如果安裝過程沒有自動啟
動，則請雙擊LightCycler480檔夾下Software子文件夾中的Setup.exe檔圖示。這時
系統將為您打開“安裝類型”視窗。選擇“刪除LightCycler® 480基礎軟體”。 
  

 
 

系統提示您對刪除進行確認。點擊OK。   
 

 
  
  

這時系統會給出提示資訊告訴您維護已經完成了。點擊“完成”。  
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14.8 FLELightCycler® 480net授權文件管理工具 

 FLELightCycler® 480net屬於電子授權檔管理工具。只有當您已經安裝
FLELightCycler® 480net並且從羅氏診斷獲得一有效的授權檔後，您才可以訪問
LightCycler® 480基礎軟體。LightCycler® 480基礎軟體的某些特殊部分，例如實驗
室資訊管理系統/條碼模組等附加軟體模組，需要進行特殊的授權（後您才能使用），不
屬於標準套裝軟體的內容。  
 
如果您沒有從羅氏診斷獲得 LightCycler® 480基礎軟體或其某軟體模組的授權檔，請
與您當地的銷售代表聯繫。  
 
根據您的用戶許可權不同，您可能無法使用本節中所描述的所有操作。遇到這種情況
時，您可以與您的系統管理員進行聯繫和諮詢。  
 
FLELightCycler® 480net授權文件管理工具的安裝與使用 
 
FLELightCycler® 480net授權檔管理工具在安裝LightCycler® 480系統時將自動安裝
於LightCycler® 480的資料工作站。標準安裝路徑是LightCycler® 480基礎軟體安裝
路徑的“RocheLM”子路徑。LightCycler® 480軟體安裝的標準路徑是“C：\Program 
Files\Roche\RocheLM\”（當作業系統為Windows XP Professional英文版時）。  
 
以下內容中關於操作的描述都是建立在您將 LightCycler® 480基礎軟體安裝在標準安
裝路徑下這個前提之上的。如果您把 LightCycler® 480基礎軟體安裝在另外一個路徑
下或者您所使用的作業系統並不是英文版的Windows XP Professional，則應切記在以
下操作中使用您實際的安裝路徑。  
  

Windows XP Professional的默認安裝路徑的實際名稱取決於您安裝的Windows XP 
Professional作業系統的語言版本。如果您想確認安裝路徑的名稱，請在“cmd”提示
符後輸入“echo %programfiles%”。該命令將為您返回具體的實際安裝路徑。  
 
檢查FLELightCycler® 480net授權文件管理工具的正確安裝 

  在FLELightCycler® 480net安裝路徑中（對於標準安裝而言，該路徑應為“C：
\Program Files\Roche\RocheLM\bin”），檢查以下檔是否均存在： 
-文件lmgrd.exe， 
-文件lmtools.exe， 
-文件lmutil.exe 
以及檔RASFLELightCycler® 480L.exe。如果該路徑下缺少這些檔中的一個或多個，
則說明FLELightCycler® 480net授權檔管理工具未能正確安裝。  

 在 FLELightCycler® 480net安裝路徑中（對於標準安裝而言，該路徑應為“C：
\Program Files\Roche\RocheLM\bin”），當您雙擊文件LMTOOLS.ELightCycler® 480E
時，系統會為您打開LMTOOLS應用程式以對授權檔管理工具進行安裝和檢查。 
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FLELightCycler® 480net授權文件管理工具 
 

點擊“配置服務”表。 
  

 
 
如果在LightCycler® 480系統安裝過程中FLELightCycler® 480net已正確安裝，在如
上顯示的螢幕中顯示的資訊應該是： 
服務名稱：“RocheLM” 
Path to the lmgrd.exe file：“C：\Program Files\Roche\RocheLM\bin\lmgrd.exe” 
Path to the license file：“C：\Program Files\Roche\RocheLM\files” 
Path to the debug log file ： “ C ： \Program 
Files\Roche\RocheLM\log\RocheLM.log”。 
 
如果 FLELightCycler® 480net授權檔管理工具已經正確安裝，則在上面的螢幕截圖中
“開機時啟動伺服器”和“使用服務”的選擇框應該是被選定的。 
 

使用 Windows流覽器檢查您從羅氏診斷收到的授權檔是否位於到達授權檔的正確路
徑 ： “ C： \Program Files\Roche\RocheLM\files” 。 ） 授 權 檔 的 名 稱 應 為
“Roche_license_yyyymmdd.lic”，其中 yyyymmdd代表授權檔生成的日期，例如
“Roche_license_20050818.lic”就是指生成於2005年8月18日的授權檔。   
 
 檢查FLELightCycler® 480net授權文件管理工具中可用的授權文件。 
  
 在檢查可用的授權文件之前，請確保FLELightCycler® 480net授權文件管理工具已正
確安裝。  

在 FLELightCycler® 480net安裝路徑中（對於標準安裝而言，該路徑應為“C：
\Program Files\Roche\RocheLM\”），雙擊文件LMTOOLS.ELightCycler® 480E。這時系
統會為您打開LMTOOLS應用程式以對授權檔管理工具進行安裝和檢查。 
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FLELightCycler® 480net授權文件管理工具 
 

點擊“伺服器狀態”表。在所顯示的螢幕中，點擊“進行狀態查詢”按鈕。  

 
LMTOOLS應用程式將顯示您的FLELightCycler® 480net授權檔管理工具的“狀態”資訊
以及可用於 LightCycler® 480軟體的授權檔。視窗底部的文本框則為您顯示出授權檔
所在的路徑。FLELightCycler® 480net授權檔管理工具可以檢測和使用在該路徑下的所
有授權檔。通常您只擁有一個授權檔，但如果您被授權使用 LightCycler® 480基礎軟
體的附加模組時（例如實驗室資訊管理系統/條碼模組），則您可以擁有多個授權檔。  
 
在螢幕中間的“狀態”視窗將以以下格式顯示資訊：  
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在狀態資訊視窗的上方將為您顯示電腦名稱，其後則為所使用的授權檔。在
“RASFLELightCycler® 480L：UP v10.0”這一行上列出了您電腦中可用的授權檔的詳
細資訊。有上面的例子中，對於運行、範本、報告、絕對定量、溶解溫度調用和顏色補

償等可用的模組而言，它們各有一個授權檔。這六個授權檔是 LightCycler® 480基礎
軟體的一部分，且對於軟體的運行而言它們均是必須的。  
在上面的例子中，當前沒有使用任何一個授權檔（“Total of 0 licenses in use”的
意思是“總共有0個授權檔處於使用中”）。如果現在您啟動LightCycler® 480軟體，
並再次按下 LMTOOLS應用程式中的“進行狀態查詢”按鈕時，顯示的資訊就變成了
“Total of 1 licenses in use”（即“現在有1個授權檔處於使用中）。  
 
FLELightCycler® 480net授權檔管理工具的故障排除資訊 
 
如果您啟動 LightCycler® 480軟體後收到錯誤資訊告知您當前沒有可用的授權檔時，
您應該進行檢查以下項目：  
 

對 FLELightCycler® 480net授權檔管理工具進行狀態查詢。如果軟體沒有找到可用
的授權檔而是顯示了以下文本資訊，則說明 FLELightCycler® 480ne當前沒有運行。 

   
（該文本資訊的含義是：Imgrd沒有運行：無法連接到授權檔伺服器。伺服器（Imgrd）
沒有運行，或者主機埠錯誤，或者授權檔正在使用中，或者授權檔中的埠或主機名稱已
經被修改了。） 
 
回到“開始/停止/重新讀取”表中並按下“啟動伺服器”按鈕。  
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如果 FLELightCycler® 480net授權檔管理工具能夠正常啟動，則在視窗底部的文本框
中顯示的資訊應該是“伺服器成功啟動”。這時您在“伺服器狀態”按鈕中點擊“進行
狀態查詢”後，系統應該顯示不出任何可用的授權檔。  
 

對 FLELightCycler® 480net授權檔管理工具進行狀態查詢。如果軟體沒有顯示出可
用的授權檔，而是顯示了下列文本，那就說明 FLELightCycler® 480net授權文件管理
工具無法找到您的授權文件。   
 

 
 
（該文本資訊的含義是：錯誤狀態：無法找到授權文件。已嘗試的授權檔（或伺服器網
路位址）如下所示。請使用LM_LICENSE_FILE以使用另一個授權檔，或者與您的軟體提
供商聯繫以獲取授權檔。） 
 
檢查 FLELightCycler® 480net授權檔管理工具是否已正確安裝。如果您能打到您的授
權檔並且將其移動到了正確的目錄，請在“開始/停止/重新讀取”表中按下“重新讀取
授權檔”按鈕。 回到“伺服器狀態”按鈕，按下“進行狀態查詢”按鈕並檢查現在是
否能找到可用的授權檔。  
 
 

對 FLELightCycler® 480net授權檔管理工具進行狀態查詢。如果軟體沒有顯示出
可用的授權檔，而是顯示了下列文本資訊，那就說明 FLELightCycler® 480net授權文
件管理工具所找到的授權檔與您的電腦識別字不匹配。 

 
 
注意：您的授權檔中包含有您電腦的相關資訊，該授權檔必須是針對您的電腦生成的，
而且與您的乙太網位址（也稱為MAC位址）是相匹配的。按下“系統設置”，則LMTOOLS
應用程式將顯示您電腦的相關資訊（如下所示）。 
 .  
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或者，使用文本編輯器（例如：微軟的便箋程式或 WORDPAD）打開您的授權檔
（“Roche_license_yyyymmdd.lic”）：  
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現在請將 LMTOOLS視窗中顯示的“乙太網位址”與您授權檔的第一行未的 12位代碼進
行比較。   

 
如果這兩個代碼不匹配，則說明您所使用的授權檔與您的電腦是不匹配的。  
  
如果沒有或只顯示了一個假的乙太網位址（例如：“fffffffff”），則說明您的網卡存
在問題。這時，您可以與您的系統管理員進行聯繫和諮詢。   
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維  護 
 
1、常規維護 
 
我們對LightCycler® 480儀器進行免費的常規維護。 
 
 
2、儀器清潔操作指南 

 
切勿在沒有切斷LightCycler® 480儀器電源時進行儀器清洗或拆卸儀器電纜。 

 
不要將液體傾倒在熱迴圈器、迴圈板部件間隔區或儀器的內部。 

 
在對任何有潛在性生物危害的樣品進行處理及操作時，都應採取普遍適用的安
全防護措施。如液體樣品溢出，則應迅速取用適當的消毒劑進行消毒，以避免
污染物散播至試驗室人員或污染儀器儀器。應當遵循當地的生物安全指導來完
成對污染材料的處理及處置。 

 
 
2.1 常規清潔 
 
用溫和的清潔劑清潔LightCycler® 480儀器的外殼、熱迴圈器以及熱迴圈器蓋。必要時
可用70％的乙醇對儀器的外殼、熱迴圈器以及熱迴圈器蓋進行消毒。 
 
 
2.2 預防性維護 
 
應定期檢查LightCycler® 480儀器周圍區域的情況，以確保儀器周圍空氣可自由流通，
並應確保其周圍沒有書本、紙張或其他物品妨礙空氣流通。詳細情參閱本手冊“安裝”
一節。 
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3. 更換氙氣燈 
 
對於即時定量PCR螢光信號的觀測及溶解曲線的分析來說，足夠亮的氙氣激發燈是得到
最佳觀察效果的必需條件。因此，LightCycler® 480儀器自動且持續的檢測氙氣燈的亮
度。如果燈的亮度低於初始亮度的50％，LightCycler® 480儀器的基礎軟體就會自動報
警，提示需要調換氙氣燈。氙氣燈作為可調換的零部件可直接從羅氏公司獲取，也可從
零售商處購買。具體情況請聯繫當地羅氏公司代理。 

 
使用的氙氣燈必須沿用以下型號：LightCycler® 480BO R 100W/45 OFR 2×1 
（OSRAM） 

 
切勿在未關閉儀器的電源及拆離電纜的情況下更換氙氣燈。否則會有觸電的危
險，且氙氣燈強光源照射會引起眼睛損傷。 

 
請務必在LightCycler® 480儀器運行後等待一段時間（大約20分鐘）再更換氙
氣燈，使得機器有足夠的時間冷卻。在儀器剛剛停止運轉時的氙氣燈非常熱，
能導致直接的灼傷。 

 
在氙氣燈處於冷卻的狀態時，具有一定的燈內高壓（大約20巴）。在儀器運轉
時，燈內部的壓力大約是其冷卻狀態時的3倍。氙氣燈爆炸的可能性很小，但並
不排除這個可能。因此，在對氙氣燈進行操作時始終需要使用防護裝或防護帽
等裝備。在安裝氙氣燈時如去除了防護裝或防護帽等裝備，也需要始終採用下
列防護措施：戴上護目鏡、戴上手套及保護好您的頸部（例如，在頸部圍一條
厚圍巾）等。在拆卸氙氣燈時也需要做好同樣的防護措施。 

 
不要將指紋、油脂、塗料或其他類似物留在燈泡上。在使用氙氣燈之前，用異
丙醇或乙醇或其他合適的無殘留製劑，將上述污痕去除乾淨。 

 
由於氙氣燈不含有任何對周圍環境有害的物質，因此其不受特殊的廢棄物處理
規章制度的制約。舊的氙氣燈泡在處理掉之前，應將其儲存於不易被接觸到的
防護服或防護帽中。在有條件的地方，氙氣燈泡應該通過特殊的廢棄物處理公
司來進行處置。如果上述辦法不能實現，那麼應穿上防護服，將氙氣燈泡完全
包繞在皮革製品或厚的衣物中後使用合適的工具打碎燈泡，同時需要打碎放電
管，並除去燈泡碎片。 
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下面的圖表詳細講解了怎樣更換氙氣燈。 
 

移開右側的嵌板。 

 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 

現在你能夠很容易的將儀器的蓋子移到右邊，暴露出氙氣燈裝置。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

如果您想更換氙氣燈，則必須先去除氙氣燈的蓋子。蓋子被螺絲釘所固定。旋
松螺絲，並打開蓋子。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

氙氣燈裝置

氙氣燈裝置蓋板
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氙氣燈被一個夾子所固定，這個夾子本身有一個螺絲釘起到固定的作用。放鬆並打
開夾子。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

安全夾
緊固螺絲
氙氣燈

擰開緊固螺絲

提起安全夾



更換氙氣燈L

維護 267

 
將氙氣燈提起並使之脫離夾子，並將兩個導電極取出。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
將新的氙氣燈裝上。首先連接上（－）電極，然後再連接上（＋）電極。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

將新的氙氣燈燈泡重新用夾子夾住後完成對其的安裝，並確認（－）極導體指
向上方。按照以上4到1的相反步驟。 
 
 

當您將氙氣燈更換完畢後，請一定將位於儀器視窗的LightCycler® 
480儀器基礎軟體中工具框中（詳細請見管理工具部分）的氙氣燈計數
器重置。儀器將進行讀數，並儲存燈泡的亮度值，將其作為燈泡亮度的
初始資料。在操作過程中，儀器將儲存的亮度初始資料與燈泡實際亮度
相比較，並藉此測定燈泡亮度損失的數值。如果燈的亮度低於初始亮度
的50％，LightCycler® 480儀器的基礎軟體就會自動報警，提示您需要
調換氙氣燈。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

負電極

正電極
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4. 更換風道灰塵篩檢程式 
 
LightCycler® 480儀器的電子支架是依靠通風冷卻的。兩個通風口位於儀器右側的右下
方角落（恰好毗鄰於迴圈板間隔區），並處於儀器的背面。為了避免儀器內部被灰塵顆
粒污染，這些通風口都附帶有灰塵過濾裝置。 

 
每年應定時更換灰塵篩檢程式。 
 

 
在LightCycler® 480儀器包裝內附有4個可更換的灰塵篩檢程式。 
 

 
下面的圖表詳細講解了怎樣更換通風用灰塵篩檢程式。 

 
為了更換側面的通風口，請先移除儀器右側的嵌板。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
移開風道灰塵篩檢程式的支架。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

阻斷迴圈器門
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用同樣的方式，從儀器背面的通風口處將灰塵篩檢程式的支架移開。 
 

 
 
從每一個架子上將舊的灰塵篩檢程式取下來，並插入新的灰塵篩檢程式。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

將每一個灰塵篩檢程式的架子重
新放回到通風口處。並將儀器右側 的嵌板重新安裝好。 
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5．更換保險絲 
 
LightCycler® 480儀器包括8種類型的保險絲。保險絲燒斷後用戶必需對其進行更換。
在LightCycler® 480儀器的包裝內，每一種類型的保險絲都附有10根相同的備用保險絲。 
 
下面的列表對LightCycler® 480儀器中使用到的保險絲的類型及其所處的位置做了一個
概述： 
 

型  號 位  置 標  簽 
安 培/
伏  特 

用戶負載 

主保險絲 
高斷流容
量 
（T 10A H 
/ 250V） 

位於儀器外部，電源箱左側（從儀
器正前方觀察時） 

 

FUSES 
LINE 
INPUT 
2 × 
T10A H / 
250V 
 

2 × 
T10A / 
250V 
 

儀器電纜
輸入 
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型  號 位  置 標  簽 安培/伏 特 用戶負載 

次保險絲 
F1 T3.15 A / 

250V 
 

檢測元件 

F2 T8 A / 250V 
 

迴圈板組
件 

高或低 
斷流容 
量 
 

位於儀器內部，電源箱右側，必須將

儀器右側嵌板移開才能接近次
保險絲 

 

每一個F1－F5次保險絲都
有一個發光二級管，該二級發光
管可以作為保險絲是否在正常
工作的判斷依據。如果保險絲熔
化，則發光二極體將熄滅。 

F3，
F4， 
F5 

T16A / 250V 
 

熱迴圈器
元件－
Peltier 
元件 
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型  號 位  置 標  簽 
安 培/
伏  特 

用 戶 負
載 

氙氣燈保險絲 
 位於儀器內部，氙氣燈元件的右側，燈

的主插座上方。 

  

如果您想更換氙氣燈的保
險絲，則需首先移開儀器的蓋
板。 

 

 2 × 
T1.6A / 
250V 
 

氙氣燈 
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如何更換主保險絲及次保險絲： 
 

用螺絲起子將保險絲孔蓋旋松： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

將保險絲同保險絲蓋一起從保險絲孔中取出。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
將熔斷的保險絲用後備保險絲替代後將其重新放置入保險絲孔中。 
 
將保險絲蓋重新旋緊。 
 

 
 
 
 
 
 

保險絲孔蓋
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更換氙氣燈的保險絲： 

 
移開儀器的蓋板。 
 

氙氣燈的保險絲位於氙氣燈模組的主插座的上方。 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
用鉗子用力壓住保險絲內部固定器左右兩側的夾子即可將保險絲固定器從保
險絲孔中拉出。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

將熔斷的保險絲用後備保險絲替代後將其重新放置入保險絲孔中 
 

將儀器蓋板重新安裝到原位並蓋好。 

保險絲

氙氣燈
主插座



 

 
 

附錄
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附錄 
 
1.訂購資訊 
 
羅氏應用科學提供一系列的試劑和系統，用於生命科學研究。要全面瞭解相關產品和手
冊，請訪問我們的主頁http://www.roche-applied -science.com以及以下網站： 
 

LightCycler® 480 系統
http://www.roche-applied-science.com/lightcycler480

用於自動核酸分離的MagNA Pure System 系列：
http://www.maganapure.com

DNA & RNA 製備 –核酸淨化多功能工具：
http://www.roche-applied-science.com/napure

儀器   
LightCycler® 480 儀器（96-孔） 一台儀器配一個資料工作

站及相關附件 

04 640 268 001

 

LightCycler® 480 儀器（384-孔）

 
一台儀器配一個資料工作
站及相關附件 

04 545 885 001

 

軟體   
LightCycler® 480 基礎軟體 1.0 1個套裝軟體 04 722 205 001 
LightCycler® 480 LIMS/Bar-Code
Module 1個套裝軟體 04 727 886 001 

LightCycler® 480 基因分型軟體 1個套裝軟體 04 727 860 001 
LightCycler® 480 相對量化軟體 1個套裝軟體 04 727 851 001 

附件   
LightCycler® 480 Block Kit 96 96-孔熱迴圈器，含熱迴圈器蓋、存

儲盒和載入裝置
04 643 640 001

 

04 643 640 001

 

LightCycler® 480 Block Kit 384 384-孔熱迴圈器，含熱迴圈器蓋、存
儲盒和載入裝置
04 643 631 001

 

04 643 631 001

 

LightCycler® 480 條形瑪掃描器 1 個條形瑪掃描器

 
04 710 606 001
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丟棄件   
LightCycler® 480 多孔板 96 帶50片封箔的50塊板 04 729 692 001 
LightCycler® 480 多孔板 384 帶50片封箔的50塊板 04 729 749 001

LightCycler® 480 封箔 5 x 10 箔片 04 729 757 001
PCR 試劑
LightCycler® 480 SYBR Green I
Master

1 盒 （5 x 100 反應，每個20 µl） 04 707 516 001

LightCycler® 480 Probes Master 1 盒 （5 x 100 反應，每個20 µl） 04 707 494 001

LightCycler® 480 Genotyping Master 1 盒 （4 x 96 反應，每個20 µl） 04 707 524 001

LightCycler® 480 Control Kit 3 次對照實驗 04 710 924 001

標籤試劑
SimpleProbe 519標籤試劑 100 µmol 04 687 132 001

LightCycler® Fluorescein CPG 1 g
5 列

03 138 178 001
03 113 906 001

LightCycler® Red
640-N-hydroxysuccinimide ester

1 瓶 12 015 161 001

LightCycler® Red
610-N-hydroxysuccinimide ester

1 瓶 03 561 488 001
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絕對定量................................................................... ............................. 122, 126, 134 –143

採集................................................. .................................. 100, 117, 153, 154, 164, 177, 179

採集模式................................................................................................ ...... ...........114 –115

採集數目 (每 °C)...................................................... .................. .................. ......... ........115

分析注解 ........................................................................................................... ............132, 157

軸 ............................................................................................................................. ......136, 177

軸標籤............................................................................................................... ..................176, 181

軸標度 ............................................................................................................... ..................180, 181

軸標題 ................................................................................................................ ..................176, 181

軸類型 ...................................................................................................................... ...................117

背景...................................................................................................... .................. ....... 134 - 135, 212

基 線

基線減除................................................................................................ ...................... . ..................117

基線螢光.................................................................................................... ...................... . ...............135

熱迴圈板蓋....................................................... ...................... . ...................... . . 43, 45, 47 - 48, 72, 75

帶熱迴圈板的門..................................................................................... ...................... . ..... 45, 47 –48

熱迴圈板單元...................................................................... ...................... . ...................... . ..........43, 47
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電源開關 ....................................................................................................................... 68

維護 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237

溶解曲線分析 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 5 , 1 53 – 15 4

定義解鏈程式 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
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進行 T m 調用分析 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146 – 151

突變........................................................................................................................... 144

多色....................... .................................................................. 112, 126, 138, 154 –154

多孔板載入器 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .45, 47, 49, 70

多孔板條碼掃描器 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 , 47

網線 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

運行日誌 ..................................................................................... ................189, 209, 213

光學裝置 .................................................................................................................... 43, 50

密碼.............................................................................................190, 198, 199, 202, 224

改變密碼 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 3

密碼效期設定 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 2

密碼效期剩餘天數 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 2

.峰 .. . . .. . .. . . .. . .. . .. . . .. . .. . . .. .. . . . .. . .. . .. . . .. . .. . . .. . .. . .. . . .. . .. . . . .. . .. . .. . . ..144, 145, 146, 148, 149, 150
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圖示選項 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164 , 174 – 182

樣本選項 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 4 , 1 7 4 , 1 8 3 – 1 86

用戶選項 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174 , 188

選項檔夾 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174
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反應容量範圍 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 0

單位範圍（X軸和Y軸） . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 1

刪除L i g h t C y c l e r ® 4 8 0基礎軟體 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 8

報告.... ..... ..... .... ..... .... ..... ...... ..... ..... .... ..... ..... .... ..... ...... ..... ..... .... ..... ..... .... 87, 157, 162 –163

生成報告 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 1 – 173

報 告 設 置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 3

運 行
中斷運行 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .119

運行模組 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .84, 87, 177

啟動試驗運行 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 8 – 1 1 9

二階導數 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 5

封箔 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .53, 54, 69

SimpleProbe探針 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .52, 56, 64

斜面 .. .... .... ... .... ... .... ... ... ..... ... .... .... ... .... ... .... ... .... . ..... ... .... .... ... .... ... .... ... .... . ..... ... .... .... ... .... .137

標準曲線 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99, 134 - 138, 140 - 141, 143

標準曲線圖外觀 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 8

外標準曲線 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 9 – 1 4 0

標準曲線圖 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 9

LED指示燈. . . . . . . . .. . .. . . .. . .. .. . . . .. . .. . .. . . .. . .. . . .. . .. . . .. . .. . .. . .. . . . .. . .. . .. . . .. . .. . . .. . .. . .. . . .. . .. . .. . . . .. . .. . .. . . .. . .44, 68

規格 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26, 29 – 30

儲存箱 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .72

子功能表 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .87, 91, 98, 121, 124 - 125, 128, 171

使用子功能表 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 2 – 1 6 3

SYBR Green I ...........................................................................................................52, 56, 58

系統包 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .35
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傳輸閉鎖裝置 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 0
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熱迴圈器 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 , 4 3 , 4 5 , 4 7 , 4 9 , 7 2

通用探針庫 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1
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專家用戶角色 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
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理解角色 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 1

用戶物件訪問 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194 – 196

用戶訪問工具 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197 – 203
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用戶檔夾 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91, 93

用戶介面通則 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2
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